“ Eng]Obe englobecorp.com

Le 15 novembre 2018

Monsieur Marcilio Gama Coelho
Ingénieur — Division des réseaux périphérie
Centre d’expertise

Ville de Québec

2000, boulevard Lebourgneuf, 2¢ étage
Québec (Québec) G2K 0B8

Objet: FEtudes relatives a des projets spéciaux — VQ 51613
Caractérisation environnementale sommaire des sols
Avenue Lavigerie, arrondissement Sainte-Foy-Sillery—Cap-Rouge
Québec (Québec)
V/Réf. : PEC 180 011/PAM 185 691
N/Réf. : 172-P-0015857-0-16-100-HG-R-0001-00

Monsieur,

Tel que convenu, vous trouverez ci-joints les résultats de la caractérisation environnementale des sols
réalisée dans le cadre du projet cité en objet.

1 INTRODUCTION

La firme Englobe Corp. (Englobe) a été mandatée par la Ville de Québec dans le cadre du projet:
Services professionnels — Etudes géotechniques et environnementales relatives a des projets spéciaux,
année 2018 — Lot 2 (PEC 180 011). Le mandat particulier faisant I'objet du présent rapport consiste
en une caractérisation environnementale sommaire des sols a I'emplacement du troncon de 'avenue
Lavigerie se situant entre le boulevard Hochelaga et le boulevard Laurier situé dans I'arrondissement
Sainte-Foy=Sillery—Cap-Rouge a Québec (Québec) (PAM 185 691). Selon l'information obtenue, les
sondages ont été demandés dans le cadre du projet de construction d’un tunnel.

1.1 MANDAT ET OBJECTIF

Les termes régissant le présent mandat s’appuient sur les énoncés d’une offre de services préparée le
17 septembre 2018 par Englobe (N/Réf. : 2018-P172-0112_Rév.2) pour laquelle une description de mandat
a été émise par M. Marcilio Gama Coelho, ingénieur a la Division des réseaux périphérie de la Ville de
Québec.
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La réalisation de la présente étude a pour objectif de vérifier de facon préliminaire la qualité
environnementale des sols en place dans les secteurs identifiés sur le plan transmis par la Ville de Québec
au moment de la demande de proposition concernant ce mandat. Cette vérification a été réalisée en tenant
compte du Guide d’intervention — Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (Guide
d’intervention) du ministere du Développement durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les
changements climatiques (MDDELCC, 2016) afin de permettre la gestion adéquate des sols lors de futurs
travaux d’excavation.

Il est a noter qu’a notre connaissance, aucune évaluation environnementale de site (EES) Phase | n’a été
réalisée sur ce site et que le présent mandat n’avait pas pour objectif de répondre aux exigences de la
section IV.2.1 de la Loi sur la qualité de I’environnement (LQE).

Mentionnons que le présent rapport concerne uniquement la caractérisation environnementale des sols.

Les résultats de I'étude pédologique et géotechnique réalisée conjointement sont contenus dans un
rapport distinct (N/Réf. : 172-P-0015857-0-16-100-GE-R-0001-00).

1.2 PORTEE ET LIMITATIONS

Sous réserve de conditions particuliéres expressément décrites ailleurs dans le présent rapport, les travaux
de caractérisation réalisés dans le cadre de ce mandat ont été soumis aux limites et conditions générales
identifiées a I'annexe 1.

De plus, les résultats de I'étude sont valides uniquement pour le secteur investigué. Il est a noter que la
gualité environnementale des sols en place ailleurs sur le site a I'étude n’a pas été définie.

2 DESCRIPTION DES TRAVAUX DE TERRAIN

Préalablement a la réalisation des sondages, la localisation des services publics et privés souterrains
(électricité, gaz, téléphone, aqueduc, égouts, etc.) a été effectuée a I'aide de demandes de localisation
auprés d’'Info-Excavation et de la Ville de Québec.

Les travaux de terrain dans le cadre de cette étude ont été effectués entre le 9 et le 22 octobre 2018 par
le personnel technique d’Englobe. Ces travaux ont consisté a réaliser les taches suivantes :

@ la réalisation de 6 forages;

@ la description et I'échantillonnage des sols observés dans les forages réalisés;
@ la localisation des forages;

@ la sélection et I'analyse chimique d’échantillons représentatifs de sols prélevés.

La position et I’élévation de la surface du terrain au droit des forages ont été relevées par le personnel
d’Englobe a I'aide d’un GPS Leica de haute précision, modeéle Viva G514/CS15, possédant une précision de
I'ordre de quelques centimetres. Les coordonnées des points de sondage correspondent au mode de
projection SCOPQ-7, NAD-83 standard. Un plan de localisation des sondages réalisés sur la propriété a
I’étude est présenté a la figure jointe en annexe.
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2.1 FORAGES

Les forages, identifiés F-1-18, F-2-18, TF-3-18, F-4-18, TF-5 et TF-6-A, ont été effectués a I'aide d’une
foreuse montée sur remorque de type UM2000 et munie d’'un marteau mécanique. Les forages ont atteint
des profondeurs variant de 20,24 m a 22,33 m. Les forages ont été réalisés sous la supervision constante
d’un technicien d’Englobe.

Il est a noter que lors de la rédaction du rapport, les noms des sondages ont été modifiés afin d’étre
uniformisés (TF-1-18 a TF-6-18).

Les sols observés dans les sondages ont été échantillonnés en tenant compte des méthodologies proposées
dans les différents guides de caractérisation du MDDELCC. Avant chaque prélevement, les instruments
(truelle, cuillere fendue ou autre) pouvant avoir été en contact avec les échantillons ont été nettoyés
conformément aux recommandations du Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses
environnementales : Cahier 5 — Echantillonnage des sols (MDDELCC, 2010).

L’échantillonnage a été réalisé selon la stratigraphie observée et les observations organoleptiques.
Les échantillons recueillis ont été décrits afin d’identifier la nature et le type de sols. Les intervalles de
profondeur de prélevement des échantillons dans les sondages sont montrés dans les rapports de sondage
tirés de I'étude pédologique et géotechnique (N/Réf. : 172-P-0015857-0-16-100-GE-R-0001-00) joints a
I'annexe 2.

2.2 PROGRAMME ANALYTIQUE
Le programme analytique a été établi en fonction des contaminants les plus fréquemment rencontrés.

Les échantillons de sols soumis pour analyses chimiques ont été sélectionnés selon les indices visuels ou
olfactifs de contamination détectés en chantier (texture, couleur, odeur, présence de débris). En I'absence
d’indices, les échantillons ont été sélectionnés afin de couvrir les différentes unités stratigraphiques
rencontrées.

Un total de 14 échantillons de sols ont été sélectionnés et analysés pour I'un ou I'autre des parametres
suivants :

@ hydrocarbures pétroliers Cio-Cso (HP C10-Cso) (13 échantillons et 1 duplicata);

@ hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) (13 échantillons et 1 duplicata);

@ hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM) (11 échantillons);

@ métaux (6 éléments : (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) (8 échantillons et 1 duplicata);

@ métaux (14 éléments : Ag, As, Ba, Cd, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Zn) (5 échantillons).

Les analyses chimiques réalisées dans le cadre du mandat ont été confiées au laboratoire Maxxam
Analytique inc. de Québec, mandaté directement par la Ville de Québec et diment accrédité par le
MDDELCC pour 'analyse des parametres visés. Les certificats d’analyses chimiques émis dans le cadre de
ces travaux sont fournis a I'annexe 3.
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3 STRATIGRAPHIE

La nature et certaines autres propriétés des matériaux formant les différentes unités stratigraphigues ont
été déterminées au cours des travaux. |l est a noter que la description du sol a été effectuée sur la base
d’'un examen visuel des échantillons récupérés, ce qui peut impliquer le recours au jugement et a
I'interprétation du personnel ayant réalisé I'examen des matériaux. Par ailleurs, le terme « profondeur »
fait référence a la surface du sol a 'emplacement des sondages. Finalement, nous référons le lecteur au
rapport d’étude pédologique et géotechnique (N/Réf. : 172-P-0015857-0-16-100-GE-R-0001-00) pour plus
de détails concernant la stratigraphie.

Les rapports de sondage, insérés a I'annexe 2, contiennent une description détaillée des matériaux
observés. Les paragraphes suivants présentent un résumé du contexte stratigraphique.

Sous I'enrobé bitumineux présent a la surface, sauf pour TF-06-18 ou il s’agit de terre végétale, un horizon
de remblai granulaire ou de remblai de roc ou de roc probable a été observé jusqu’a une profondeur variant
entre 1,35 m et 2,90 m. Cette unité repose directement sur le roc.

Il est a noter gu’aucun indice visuel ou olfactif de produit ou matériau pouvant affecter la qualité
environnementale du site a I'’étude n’a été noté dans les sondages réalisés.

4 CONSTAT ENVIRONNEMENTAL

Au bénéfice du lecteur, une description du contexte légal de mise en ceuvre des travaux de caractérisation
et de réhabilitation de site est fournie a I'annexe 4. Ce contexte a été considéré afin de déterminer les
criteres et normes applicables retenus pour le terrain a I’étude.

4.1 CRITERES D’INTERPRETATION RETENUS

Les résultats d’analyses chimiques obtenus pour les échantillons de sols prélevés dans le cadre de cette
étude sont comparés aux critéres génériques pour les sols du Guide d’intervention du MDDELCC.

Puisque les secteurs a I'étude doivent étre inclus dans un projet de construction d’un tunnel et que les
sondages se trouvent au niveau de la voie publique, la qualité environnementale des sols sur le site a I'étude
doit respecter le critére « C», soit le niveau limite maximal acceptable pour un terrain a vocation
commerciale (sans usage sensible).

Il est a noter que le critére d’interprétation pour le manganése peut étre ajusté en tenant compte du Cadre
de gestion des teneurs naturelle en manganése (Fiche technique — 3). Ces ajustements tiennent compte de
I'appartenance du site a la province géologique des Appalaches. Les lignes directrices sur les teneurs de
fond permettent une gestion sans restriction d’un sol naturel ou un remblai présentant une concentration
inférieure a 2 050 mg/kg, a la condition qu’il soit identifié comme tel avec une démonstration raisonnable
a I'appui. Au-dela de cette limite, des recommandations sont émises dans le Cadre de gestion des teneurs
naturelles en manganese.
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4.2 RESULTATS

Les résultats des analyses chimiques effectuées sur les échantillons de sols sont présentés au tableau 1.
Les principaux éléments pouvant étre tirés de 'examen de ces données sont discutés ci-apres.

Parmi les échantillons soumis a I'analyse, seul I'échantillon TF-6-A-CF2 présente un niveau de
contamination supérieur au critere « C » du MDDELCC retenu pour le site a I'étude, et ce, uniqguement pour
le manganeése (2 500 mg/kg). Enfin, dans le méme forage, une concentration en métaux (manganeése)
comprise dans la plage « B-C » a été observée dans |'échantillon TF-6-A-CF4.

Une concentration en HAM (toluene) comprise dans la plage « B-C » a été mesurée dans |"échantillon
TF-5-CF-2. De plus, tous les autres échantillons soumis a I'analyse des HAM ont présenté des concentrations
en toluene comprises dans la plage « A-B ».

4.3 PROGRAMME DE CONTROLE DE QUALITE

Le Erreur ! Source du renvoi introuvable. présente les résultats analytiques relatifs aux échantillons de sols
dupliqués ainsi que le pourcentage de différence relative (PDR) entre les résultats obtenus pour les
échantillons parents et leurs duplicata.

Le pourcentage de différence relative est la différence absolue entre 2 valeurs (I'échantillon original et
I’échantillon duplicata de terrain), divisée par la moyenne de ces 2 valeurs, multipliée par 100. Il est a noter
que seuls les parameétres pour lesquels la concentration mesurée est de 10 fois supérieure a la limite de
détection rapportée (LDR) par le laboratoire ont été pris en compte dans les calculs permettant d’obtenir
une différence relative entre I’échantillon parent et son duplicata.

La différence relative n’a pas été calculée étant donné que les concentrations sont situées sous les limites
de détection ou inférieurs a 10 fois la LDR.

En somme, les résultats d’analyses chimiques obtenus pour les échantillons de sols originaux prélevés lors
du présent mandat et leur duplicata correspondant sont, de facon générale, similaires et révelent une
bonne maltrise des procédures d’analyse et d’échantillonnage. Les différences relatives calculées
démontrent également, mais de facon indirecte, une bonne réplicabilité des méthodes analytiques puisque
rappelons que I’écart relatif est en fait la sommation de I'erreur de prélévement et de |'erreur analytique.

Enfin, les limites de détection atteintes par le laboratoire pour I'ensemble des parametres analysés pour
les échantillons de sols sont égales ou inférieures aux critéres « A » du Guide d’intervention du MDDELCC.

Les données relativement au contrdle de qualité des procédures analytiques fournies par le laboratoire
sont présentées dans les certificats d’analyses chimiques joints a I'annexe 3. L'analyse de ces données
nous permet de croire que leur travail répond a la qualité recherchée. Les données de contrdle interne
présentées par le laboratoire démontrent que, de facon générale, les protocoles utilisés sont bien maftrisés
et que, par conséquent, les résultats fournis sont dignes de foi. Les analyses faites sur les duplicata
de laboratoire, pour leur part, démontrent que ce laboratoire a en général bien manipulé et préparé les
échantillons recgus. Ce dernier élément confere aux résultats présentés dans le présent rapport une
crédibilité additionnelle.
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5 INTERPRETATION DES RESULTATS

En résumé, a I'exception de I"échantillon TF-6-A-CF2 qui présente une concentration en manganese
supérieure au critére « C » du Guide d’intervention du MDDELCC, les résultats analytiques des échantillons
de sols prélevés dans les sondages et analysés en laboratoire présentent, pour les paramétres sélectionnés,
des concentrations inférieures au méme critere.

Il est a noter qu’une problématique en manganese est connue et documentée dans certaines régions du
Québec. Par conséquent, le MDDELCC a publié en 2016 un Cadre de gestion des teneurs naturelle en
manganeése qui peut étre utilisé selon la région d’appartenance d’un site donné. Comme le site a I’étude se
situe dans la province géologique des Appalaches et que la description des sols faite sur le terrain démontre
de maniere raisonnable que la couche stratigraphique appartient a un remblai de sol, les criteres propres
a cette région pourraient étre considérés.

Par conséquent, de maniére générale, le sol a I'emplacement des sondages réalisés sur le site a I'étude
respecte la limite maximale acceptable pour un site qui fera partie d’un projet de construction d’un tunnel.

6 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Une caractérisation environnementale des sols a été réalisée par Englobe aux emplacements spécifiés par
la Ville de Québec sur un trongon de I'avenue Lavigerie compris entre le boulevard Hochelaga et le
boulevard Laurier dans I'arrondissement Sainte-Foy—Sillery—Cap-Rouge a Québec (Québec). Cette étude a
été effectuée dans le but de vérifier de facon préliminaire la qualité environnementale sommaire des sols
afin d’en permettre la gestion adéquate au moment de futurs travaux d’excavation.

Considérant que le site a I'étude fait partie de la province géologique des Appalaches et que la description
des sols faite sur le terrain démontre de maniere raisonnable qu’il s’agit d’un remblai de sol naturel ou de
roc, la concentration en manganese obtenue dans I'échantillon TF6-A-CF2 peut étre interprétée comme
une teneur naturellement élevée. Ainsi, les options de gestion suivantes s’appliquent aux sols dans le
secteur de I’échantillon TF6-A-CF2 :

«a) Conserver sur le terrain d’origine. Celui-ci peut étre utilisé a des fins résidentielles ou
commerciales/industrielles. Ce choix est a privilégier;

b) Remblayer sur des terrains dont les caractéristiques sont semblables (sols issus des mémes roches, des
mémes mécanismes de dépbt et d’évolution pédologique;

c) Remblayer sur d’autres terrains. Ne pas favoriser le remblayage sur des terrains ou I’eau souterraine est
utilisée comme eau de consommation. Ne pas privilégier des aménagements paysagers qui rendraient les
sols remblayés plus accessibles a la flore ou aux invertébrés;

d) Valoriser comme matériau de recouvrement dans un lieu visé par le Reglement sur I'enfouissement et
I'incinération de matiéres résiduelles (REIMR), sous réserve du respect des conditions énumérées dans ce
reglement;

e) Eliminer dans un lieu visé par le Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC).
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Pour les options b) et c), pour qualifier le remblai comme étant naturel lors d’une éventuelle caractérisation
du terrain récepteur, il est recommandé :

¢ Que le propriétaire des sols informe les propriétaires des terrains récepteurs de la nature des sols

recus en indiquant la teneur naturelle en Mn;

¢ Qu’'une copie du document d’information soit fournie au MDDELCC. »
Toutefois, dans le cas ol des sols devraient étre excavées dans les secteurs oU la présence de
concentrations supérieures au critére « A » du Guide d’intervention du MDDELCC a été observée (tous les
forages), Englobe recommande de disposer ces sols hors site conformément au Guide d’intervention du
MDDELCC. Il serait également possible de conserver les matériaux sur le site si ces derniers sont réutilisés
dans un secteur du site oU les niveaux de contamination sont égaux ou supérieurs aux sols déplacés.

Enfin, si du sol de remblai doit étre importé sur le site, il est recommandé de s’assurer que la qualité
environnementale du sol importé respecte la Grille de gestion des sols contaminés excavés intérimaire du
MDDELCC et le Réglement sur le stockage et les centres de transfert de sols contaminés (RSCTSC).

Nous espérons le tout a votre entiere satisfaction et demeurons a votre disposition pour tout
renseignement supplémentaire que vous jugeriez utile de connaitre.

Veuillez accepter, Monsieur, I'expression de nos sentiments les meilleurs.

J’MC\—

Christine Gervais, ing.
Chargée de projet

MR/CG/ct

p.j. Figurel: Localisation des forages et coupe stratigraphique
Tableau1:  Résultats analytiques pour les échantillons de sols
Annexe 1: Portée et limitations
Annexe 2 : Rapports de sondage
Annexe 3 : Certificats d'analyses chimiques

Annexe 4 : Cadre législatif et réglementaire et Guide d’intervention du MDDELCC

s\services\ 129\ _dwears_secielarat\nouveauxmodelesirappor ls\rooport-fettre docx
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Tableau 1 : Résultats analytiques pour les échantillons de sol

ID Maxxam FX5745 FX5746 FX5747 FX5750 FX5764 FY5779 FX5765 FX9106 FX9110 FY5735 FX9113 FX6472 FX6473 FY5817 FW6628 FW6630 FW6632
Date d'échantillonnage Guide d'intervention - PSRTC @ 2018-10-19 2018-10-19 2018-10-19 2018-10-16 2018-10-15 P°‘é:f°feé’r‘;iiz de [ 2018-10-16 2018-10-15 2018-10-22 2018-10-22 2018-10-22 2018-10-22 2018-10-10 2018-10-10 2018-10-09 2018-10-09 2018-10-09 2018-10-09
# Bordereau 11346 11346 11346 11346 11347 relative (PDR) % 11346 11347 11327 11327 11327 11327 11336 11336 11336 11336 11336 11336
Echantillon LDR I Unité AQ B | C F-1-18-CF1 A F-1-18-CF1 B F-1-18-CF2 A F-2-18-CF1 DUP-1-18 F-2-18-CF2A TF-3-18-CF1 F-4-18-CF1 F-4-18-CF2 F-4-18 CF3 F-4-18-CF5A TF-5-CF-1 TF-5-CF-2 TF-5-CF3 TF-6-A-CF1B TF-6-A-CF2 TF-6-A-CF4
HAP

Acénaphténe 0,10 mg/kg 0,1 10 100 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Acénaphtyléne 0,10 mg/kg 0,1 10 100 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Anthracéne 0,10 mg/kg 0,1 10 100 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)anthracéne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)pyréne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthéne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(j)fluoranthéne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthéne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 0,10 mg/kg - - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(c)phénanthréne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Benzo(ghi)péryléne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Chryséne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Dibenzo(a,h)anthracéne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Dibenzo(a,i)pyréne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Dibenzo(a,h)pyréne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Dibenzo(a,l)pyréne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
7,12-Diméthylbenzanthracéne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Fluoranthéne 0,10 mg/kg 0,1 10 100 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Fluoréne 0,10 mg/kg 0,1 10 100 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
3-Méthylcholanthréne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Naphtaléne 0,10 mg/kg 0,1 5 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Phénanthréne 0,10 mg/kg 0,1 5 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
Pyréne 0,10 mg/kg 0,1 10 100 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
2-Méthylnaphtaléne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
1-Méthylnaphtaléne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
1,3-Diméthylnaphtaléne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 0,10 mg/kg 0,1 1 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 N.C. - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10
HYDROCARBURES PETROLIERS

Hydrocarbures pétroliers (C14-Csp) |1OO | mg/kg 300 700 3500 <100 <100 <100 130 <100 N.C. - <100 <100 <100 - <100 <100 <100 - <100 <100 <100
VOLATILS

Benzéne 0,10 mg/kg 0,2 0,5 5 - <0,10 - <0,10 - - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -
Chlorobenzéne 0,20 mg/kg 0,2 1 10 - <0,20 - <0,20 - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 -
Dichloro-1,2 benzéne 0,20 mg/kg 0,2 1 10 - <0,20 - <0,20 - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 -
Dichloro-1,3 benzéne 0,20 mg/kg 0,2 1 10 - <0,20 - <0,20 - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 -
Dichloro-1,4 benzéne 0,20 mg/kg 0,2 1 10 - <0,20 - <0,20 - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 -
Ethylbenzéne 0,20 mg/kg 0,2 5 50 - <0,20 - <0,20 - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 -
Styréne 0,20 mg/kg 0,2 5 50 - <0,20 - <0,20 - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 -
Toluéne 0,20 mg/kg 0,2 3 30 - 1.9 - 0,69 - - 1,0 1,0 - 1.9 11 - 1.5 54 1.5 1.2 1.7 -
Xylénes (o,m,p) 0,20 mg/kg 0,4 5 50 - <0,20 - <0,20 - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 -
METAUX

Argent (Ag) 0,50 mg/kg 0,8 20 40 - - - - - - - - - - - - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 <0,50
Arsenic (As) 5,0 mg/kg 19 30 50 - - - - - - - - - - - - <5,0 <5,0 - 5,1 <5,0 <5,0
Baryum (Ba) 5,0 mg/kg 350 500 2000 - - - - - - - - - - - - 20 27 - 85 95 140
Cadmium (Cd) 0,50 mg/kg 1,3 5 20 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 N.C. - <0,50 <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 <0,50
Chrome (Cr) 2,0 mg/kg 100 250 800 3,3 3,5 4,0 2,9 3,7 N.C. - 31 2,2 17 - <2,0 54 4,8 - 26 20 18
Cobalt (Co) 2,0 mg/kg 25 50 300 - - - - - - - - - - - - 4,1 3,6 - 8,6 14 14
Cuivre (Cu) 2,0 mg/kg 65 100 500 13 58 8,3 7,3 8,2 N.C. - 55 52 36 - 4,4 9,2 7,1 - 14 28 36
Etain (Sn) 4,0 mg/kg 5 50 300 - - - - - - - - - - - - <4,0 <4,0 - <4,0 <4,0 <4,0
Manganése (Mn) 20 | mgkg | 1000 | 1000 2200 - - - - - - - - - - - - 220 180 - 610 EESX 2100 |
Molybdéne (Mo) 1,0 mg/kg 2 10 40 - - - - - - - - - - - - <1,0 <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Nickel (Ni) 1,0 mg/kg 50 100 500 37 3,9 4,2 3,2 4,2 N.C. - 2,8 2,0 32 - 1,7 55 3,8 - 18 28 24
Plomb (Pb) 5,0 mg/kg 40 500 1000 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 N.C. - <5,0 <5,0 33 - <5,0 <5,0 <5,0 - 49 14 17
Sélénium (Se) 1,0 mg/kg 3 3 10 - - - - - - - - - - - - <1,0 <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Zinc (Zn) 10 mg/kg 155 500 1500 32 39 33 34 27 N.C. - 28 22 69 - 22 37 35 - 71 62 57

172-P-0015857-0-16-100_Tab.xls

: Résultats exprimés sur base seche

: Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, Direction des lieux contaminés, Juillet 2016)

: Les critéres A représentent les teneurs de fond pour les substances inorganiques et les limites de quantification pour les substances organiques. Dans le cas des métaux et métalloides, les teneurs de fond indiquées prévalent pour la province géologique des Appalaches, tel qu'indiqué au Guide d'intervention du MDDELCC.

: Non analysé
: Aucun critere ou norme
: Non calculé
: Concentration dans la plage A-B des criteres du Guide d'intervention
: Concentration dans la plage B-C des critéres du Guide d'intervention
: Concentration supérieure aux critéres C du Guide d'intervention
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PORTEE ET LIMITATIONS

Le présent rapport incluant les données auxquelles il référe est transmis a I'usage exclusif du Client et ne
doit servir qu’aux seules fins pour lesquelles il est destiné. Dans tous les cas, ce rapport doit étre utilisé
par le Client dans son intégralité. Englobe Corp. (Englobe) décline toute responsabilité en cas d’utilisation
d’extraits de ce rapport et d’'usage non conforme de celui-ci par le Client.

Sans restreindre la généralité de ce qui précede et sous réserve des limites spécifiées dans le rapport,
celui-ci traduit I'appréciation d’Englobe de I'état des lieux observés lors de I'exécution du mandat et/ou
aux dates indiguées dans ce rapport ainsi gu’en fonction des informations disponibles alors. Le rapport
vise uniguement le site décrit aux présentes et est basé, sur des observations visuelles des lieux, des
recherches souterraines a des endroits et des profondeurs déterminés ainsi que sur I'analyse spécifique
de parametres chimiques et matériaux précis pendant un laps de temps circonscrit; le tout, tel que décrit
dans ce rapport. Les conditions de sol présentées dans ce rapport ainsi que les conditions physique et
chimique des eaux souterraines peuvent varier entre les sondages, et ce, selon les saisons et les
équipements de mesures utilisés lors des travaux. A moins d’indications contraires, les conclusions de ce
rapport ne peuvent étre étendues a I'état antérieur ou postérieur du site, de parties de site qui n’étaient
pas disponibles pour une investigation directe ou de parameétres chimiques, de matériaux ou d’analyses
qui n"ont pas été abordés. Des substances autres que celles visées par I'investigation décrite dans ce
rapport peuvent exister sur le site, des substances visées par cette investigation peuvent exister dans
des endroits du site qui n’ont pas fait 'objet d’une investigation et des concentrations de substances
visées qui sont différentes de celles indiquées dans le rapport peuvent exister dans des endroits autres
gue ceux ou des échantillons ont été prélevés. Ce rapport n’a pas pour objectif de définir les sols selon
un point de vue géotechnique et ne doit en aucun cas étre utilisé pour la conception et/ou la réalisation
de constructions a moins que cette intention n’y soit spécifiquement indiquée.

Si I'état du site ou les normes applicables changeaient ou si des renseignements supplémentaires
devenaient disponibles a la suite de la transmission du rapport, ce dernier pourra alors étre modifié en
conséquence, suivant I'octroi d’'un mandat additionnel.

Lorsqu’aucune politique, réglementation ou critere n'est disponible pour permettre l'interprétation des
données, les commentaires, recommandations et conclusions exprimés dans ce rapport sont établis
selon les regles et les pratiques généralement reconnues.

L'utilisation du présent rapport et de son contenu par un tiers est formellement interdite sans
I'approbation préalable expresse et écrite d’Englobe et du Client. Tout tiers utilisant ce rapport et son
contenu en assume 'entiére responsabilité; a cet effet, Englobe ne donne aucune garantie puis décline
toute obligation envers les tiers ainsi que toute responsabilité quelle qu’elle soit a I’égard de I'ensemble
des pertes, frais, dommages, amendes, pénalités et autres réclamations directes ou indirectes de tiers
découlant de I'utilisation de ce rapport et de son contenu.

Aucune disposition dans le présent rapport ne vise a constituer ou a donner un avis juridique.

@ Englobe 172-P-0015857-0-16-100-EN-R-0001-0A m
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Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-01-18

Date: 2018-10-19 a 2018-10-19
Coordonnées (m): Nord 5181101.8 (Y)
Géodésique MTM  Est 244069.5 (X)
NAD83 fuseau 7  Elévation 98.39 (2)

Prof.duroc: 0.76 m Prof. de fin: 20.83 m

Etat des échantillons

V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube & piston fixe W,  Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (/min. m) s Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main W Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) IPPG  Indice pétrographique du potentiel de
TU Tube transparent AG Analyse granulométrique AC Analyse chimique gonflement sulfatique
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie N Pression limite, essai pressiométrique (kPa)  Résistance au cisaillement N &
e & >
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement Ey Module pressiométrique (MPa) Cy é{é‘\ ,§§§
N
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa) Cur Intact (kPa) A | |
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C) Remanié (kPa) A O
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12 3.56 Roc : shale, fracturé, gris, oxydé, =~
de trés mauvaise qualité. //\\ | CR-6 NQ|100 0
o lo4ss|{ 2]
4 | 3.96 Roc : shale, gris, de mauvaise /\/ S;
14 qualité. N . .
\/\/ o 4
15] N
e e cr7 NQ| 86 31
Q °
16 //\\/| A .
75 -\ £l °
17 /\\ \fo >
A s .

Remarques: - Pas d'eau dans le tube d'observation installé dans le sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-01-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet:

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Coordonnées (m): Nord 5181101.8 (Y)

Géodésique MTM  Est 244069.5 (X)
NAD83 fuseau 7  Elévation 98.39 (2)
Prof.duroc: 0.76 m Prof. de fin: 20.83 m

PROFONDEUR - pi

PROFONDEUR - m

STRATIGRAPHIE

ECHANTILLONS

ESSAIS

ELEVATION - m
PROF.-m

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

| DATE

SYMBOLES
NIVEAU D'EAU (m)

TYPE ET
NUMERO

SOUS-ECH.

ETAT

CALIBRE

RECUPERATION %

Nb coups/150mm

"N" ou RQD

Odeur

Examens
organo.

TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Wp

—e—

RESULTATS |, 20 40 €0 80 100 120

RESISTANQE AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

Visuel

20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1

19

204

21-

22-

23

24

25

26

27

28

29

304

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40{

41-

42-

43

6

10

M1

F12

| 645 | Roc:shale, gris, detrés =1l

Roc : shale, gris, de mauvaise B
qualité. R

e
a @

mauvaise qualité.

2
°

Roc : shale fracturé et désagrégé
par endroits, gris, de trés 7 e S
mauvaise qualité.

Roc : shale fracturé, gris, de tres
mauvaise qualité.

Roc : shale fracturé et désagrégé
par endroits, gris, de trés
mauvaise qualité. N

Roc : shale, gris, de mauvaise
qualité. Présence de veines de
_ calcite. BN
Roc : shale, gris, de mauvaise el b oo
qualité. Présence de sulfure par ° o
endroits et de veines de calcite.

°
°

.
o
T
°

Roc : shale, gris, de qualité

moyenne. Présence de sulfure
par endroits et de veines de I P °
calcite.

e o
Roc : shale, gris, de mauvaise XU,
qualité.

Roc : shale altéré, gris, de trés

CR-8

CR-9

CR-10

CR-11

CR-12

CR-13

CR-14

CR-15

CR-16

CR-17

CR-18

F\

NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

100

77

97

93

63

100

100

100

100

100

100

34

45

48

56

29

0

Remarques: - Pas d'eau dans le tube d'observation installé dans le sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-01-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet: Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie Coordonnées (m): Nord 5181101.8 (Y)
_ ) _ ) Géodésique MTM  Est 244069.5 (X)
Endroit: Arrondissement Sainte-Foy-Sillery—Cap-Rouge NADS83 fuseau 7 Elévation 98.39 (2)
Prof. duroc: 0.76 m Prof. defin: 20.83 m
STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
&l E €
! ! =] ~ R £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Ak z E DESCRIPTION DES Bl 3w|rolZ w|&| & |8 |orano. WL@_|
zlz| S SOLS ET DU ROC AT EHEHERE
53| E 2|5 HAEEHBEERERRE RESULTATS |, 2 40, 80 80 190120
o| o x <~ | >2 A < | a - =
xlx E o (>/') ul =z 8 o3 3 z| 3|9 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
— > ] © = g I3 OU PENETRATION DYNAMIQUE
""“ z | 2 o|s
20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1
\ es11/[ mauvaise qualité. 14 F -
2==![' Roc : shale complétement altéré DUIER
13.28 | ! - N . A 7
451 1 assimilable a un sol, gris, de tres [N °
| mauvaise qualité. Nl
4614 Roc : shale, gris, de mauvaise N e °CR-19 NQ| 98 45
qualité. N °©
47 i N
\\\ bl b o
/X el b &
wf |83e8| o] b
14.71 Roc : shale, rouge, de mauvaise //\\ 13 o
of o qualité. Nla | o i
DU lerzo NQ|100 29
50 \/\/ > . Q
/\\ \ & =)
s |e277| AN
15.62 | Roc : shale, rouge et gris par AT
52 endroits, de trés mauvaise qualité. /\\/‘ s o
16 Présence de veines de calcite. - » o CR-21 NQ|100 14
N
53 X o o
4
|1go6{ X -
54 16.33 Roc : shale, alternance de rouge b o
et de gris, de qualité moyenne. N v
//D v
55 - .
N CR-22 NQ|100 46
w17 s °
//\\ 1N °
s{ |s&097( |2 ]of P oo
17.42 Roc : shale, gris et rouge, de XK e s
ss bonne qualité. //\\ | o | CR-23 NQ|100 86
|03 NS
17.86 | Roc: shale, gris et rouge, de R =
59118 ; o . NI R=
mauvaise qualité. Présence de //\/ =° °
petites veines de calcite. N1 He° °
60{ | He o
I} fp=
—e a
o XNNE, [cr2a NQ|100 36
//\\\/\ Ogﬂ o
62 = o E °
1o //\\\ =B
el L7990 K=
19.20 Roc : shale, gris et rouge, de \\ \ e
qualité moyenne. Présence de //\/ e o
64 petites veines de calcite. R E=
/\\ || Heo o
651 \/\/ E <
He o
20 pUE . |cr2s NQ| 99 55
66 —
\\\\ o o
67- //\\/ E °
- — e <
/\\ | DEO Q
=
&8 77.56 NiH e
20.83 Fin du forage a une profondeur de
6oy 2L 20,83 m.

Remarques: - Pas d'eau dans le tube d'observation installé dans le sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

Dossier n°:
Sondage n°:

RAPPORT DE FORAGE

P-0015857-0-16-100
TF-02-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet:

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Coordonnées (m):

Géodésique MTM
NADS83 fuseau 7

Prof. du roc:

Nord 5181051.3 (Y)

Est 244055.7 (X)

Elévation 97.28 (2)
1.22 m Prof.defin: 2233 m

Etat des échantillons

V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon

Abréviations

CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube & piston fixe W,  Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) s Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariere I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main W Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) IPPG  Indice pétrographique du potentiel de
TU Tube transparent AG Analyse granulométrique AC Analyse chimique gonflement sulfatique
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie N Pression limite, essai pressiométrique (kPa)  Résistance au cisaillement N &
¢ &
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement Ey Module pressiométrique (MPa) Cy é{é‘\ ,§§§
N
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa) Cur Intact (kPa) A | |
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C) Remanié (kPa) A O
STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
a| € €
| E g ] IS TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
SAEHE £ a 3 ol x wl & £ [a] E;rzr;?gs Wp W WL
| m o .
g4y % - DESCRIPTION DES Yl E E g 8 - '<_( g 8‘ —e—
56| Fy SOLSETDUROC 2188 |uwe|n|Z|8lE] T |z RESULTATS |, 20, 40 60 80 100 120
olglS¢e S|lz~|>3|2|u|<|s| 5 |2 .|
rlelua (>,') w = 8 S 8 o Z|1 319 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
o > i} © 18 a OU PENETRATION DYNAMIQUE
i z © S [SN=
97.28 20 40 60 80 100120140160180
. 1 1 1 1
0.00 Enrobé bitumineux. o L
9076199 Remblai : sable graveleux avec XK
: : des traces de silt, brun, humide, E:s:i CF-1 N | 63 éif? 60 Ncorr = 48
dense. o
o |oeeer| cGense- NN
0.61 Remblai : sable et gravier avec
des traces de silt, brun, humide, A 96
*, 1.96-28 | compact. N = CF-2 N 1921 4001 [16 Neorr = 11
9160006 Remblai : sable avec un peu de o 8" = B
4 1 '22 gravier et un peu de silt, brun, ' 3
humide, compact. N [LQXE| cr3 B 100 53%45 R
e . [ - cm
5 |o563| Roc:shalealtéré semblableaun |7-|°E 5
" 1.65 [\ sable avec un peu de gravier et 0 ER=
. ) =
6] | des traces de silt, brun foncé, ! R At
< N Nl g
o \ oxydé, trés dense. Y e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7 ° q ~
7 Roc : shale fracturé, gris, oxydé, g j!o . CR-4 NQ| 10 0
de trés mauvaise qualité. N o o
v
of 9479 N
2.49 Roc : shale, gris, de trés \\‘ j
of mauvaise qualité. Présence By
. -
d'oxydation. -\ CR-5 NQ| 93 0
L3 X!
101 W
l19408 4 Bl
3.20 Roc : shale, gris, de trés 7
11 ) .
mauvaise qualité. N
N
i N §> CR-6 NQ| 80 0
UL e
v, N
W, 9820 Sk
3.99 Roc : shale, gris, de mauvaise ’/\/ °
qualité. N e 9
14 /\\ 1Y °
v
N o d
15 /\\| = | CR-7 NQ|100 35
/\/ -
164 Ny 9
5 U
l9215} X e s
17 5.13 N
//\\/ » | CR-8 NQ|100 0

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corri

ée (approximativement

. Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Pas d'eau dans le tube d'o%servatlon installé dans%e sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-02-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet:

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Coordonnées (m): Nord 5181051.3 (Y)

Géodésique MTM  Est 244055.7 (X)
NAD83 fuseau 7  Elévation 97.28 (2)
Prof.duroc: 1.22 m Prof.defin: 2233 m

STRATIGRAPHIE

ECHANTILLONS

ESSAIS

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

PROFONDEUR - m
PROF. - m

PROFONDEUR - pi
ELEVATION - m

SYMBOLES
NIVEAU D'EAU (m)
| DATE
TYPE ET
NUMERO
SOUS-ECH.
ETAT
CALIBRE
RECUPERATION %

Nb coups/150mm

"N" ou RQD

Odeur

Examens
organo.

TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Wp

—e—

RESULTATS |, 20 40 €0 80 100 120

RESISTANQE AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

Visuel

20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1

551 |\ Roc : shale, gris, de trés

\ mauvaise qualité.

\
19]
Roc : shale, gris, de mauvaise
qualité. Présence de veines de
calcite.

6
204

21-

22-

2317

24 calcite.

25
26
27

28

Roc, shale, gris-vert, de qualité

2 calcite.

304
31

32

23 10

Roc : shale, gris, de qualité

moyenne.
34

35

36111

37

38

”””” Roc : shale, gris, de mauvaise
301 qualité.
12

40{
41

42-

Roc : shale, gris, de qualité

43 moyenne.

Roc : shale, gris-vert, de qualité N A le e
moyenne. Présence de veines de 7. °

moyenne. Présence de veines de g

CR-9 85

.
[y
°

! CR-10 NQ|100

)
7,
e

CR-11 NQ|100

-
P
°

L\T/)
<
a

PO Te °leraa2 NQ|100
°

1cr13 NQ|100

B

of

—

>
P
°

d a

CR-14 NQ(100

o o ©

Q
°

36

70

61

50

49

59

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corri%ée (approximativement%. Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Pas d'eau dans le tube d'o

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

servation installé dans

e sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-02-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet:

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Coordonnées (m): Nord 5181051.3 (Y)

Géodésique MTM  Est 244055.7 (X)
NAD83 fuseau 7  Elévation 97.28 (2)
Prof.duroc: 1.22 m Prof.defin: 2233 m

PROFONDEUR - pi

PROFONDEUR - m

STRATIGRAPHIE

ECHANTILLONS

ESSAIS

ELEVATION - m
PROF.-m

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

SYMBOLES

NIVEAU D'EAU (m)

| DATE

TYPE ET
NUMERO
SOUS-ECH.
ETAT
CALIBRE
RECUPERATION %
Nb coups/150mm

"N" ou RQD

Examens
organo.

TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Wp

—e—

Odeur

RESULTATS |, 20 40 €0 80 100 120

RESISTANQE AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

Visuel

20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1

451

46

47-

48

49

504

51

52

53

54

551

56

57-

58

604

61

62-

63

64

651

66

67-

68

69

14

15

16

17

18

19

21

Roc : shale, gris, de qualité
moyenne.

Roc : shale, gris, de mauvaise
qualité.

Roc : shale, gris, de trés
mauvaise qualité.

Roc : shale, gris, de qualité
moyenne.

Roc : shale, gris, de mauvaise
qualité.

Roc : shale, gris, de mauvaise
qualité.

Roc : shale, gris, de qualité
moyenne.

Roc : shale, gris, de bonne
qualité.

Roc : shale, gris.

L
3

a

S o

®

°

v

v o

CR-14 NQ|100

CR-15 NQ|100

CR-16 94

CR-17 98

CR-18 NQ|100

CR-19 NQ|100

CR-20 NQ(100

CR-21 NQ{100

CR-22 NQ(100

59

45

19

69

48

43

54

89

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corri% X /
- Pas d'eau dans le tube d'observation installé dans

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

ée (approximativement

%

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

. Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
e sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Dossier n°:
Sondage n°:

P-0015857-0-16-100
TF-02-18

Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet: Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie Coordonnées (m): Nord 5181051.3 (Y)
_ ) _ ) Géodésique MTM Est 244055.7 (X)
Endroit: Arrondissement Sainte-Foy-Sillery—Cap-Rouge NADS83 fuseau 7 Elévation 97.28 (2)
Prof. duroc: 1.22 m Prof. defin: 22.33 m
STRATIGRAPHIE . ECHANTILLONS ESSAIS
&l e €
! ! =] ~ R £ TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
§ § > € DESCRIPTION DES @ 3‘ o |§ w| 8 5 8’ E;rzr:r?gs T
51815 SR R EEERE e
53| E SOLS ET DU ROC & cg|wy g2 SlEl % |3 RESULTATS |, 2 40, 80 80 190120
ol o x < ™ > 2 A < | a - =
xlx E o (>/') ul =z 8 o3 3 z| 3|9 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
d > | © - g » OU PENETRATION DYNAMIQUE
= o S o5
20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1
XYILe
- 2 « {CR-23 NQ|100 58
NI
7, °
72- oo AN B
N °
| 74.95 ZH .
22.33 Fin du forage a une profondeur de H
74 22,33 m. H
75 E
L o3 H
76 H
77 =
78 =
24 =
79 —
80| §
81 =
82125 ;
83 =
84
85
o6
86
87-
88
o7
89
90
91-
92{28
93
94
95729

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement
- Pas d'eau dans le tube d'observation installé dans

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

%

. Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
e sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.

2018-11-06
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet:

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-03-18

Date: 2018-10-19 a 2018-10-19
Coordonnées (m): Nord 5181006.2 (Y)
Géodésique MTM  Est 244066.5 (X)
NAD83 fuseau 7  Elévation 96.18 (2)

Prof.duroc: 0.61 m Prof.defin: 20.75 m

Etat des échantillons

V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube & piston fixe W,  Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lp Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) s Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) IPPG Indice pétrographique du potentiel de
TU Tube transparent AG Analyse granulométrique AC Analyse chimique gonflement sulfatique
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) Résistance au cisaillement N (-}\@
P 2 &
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement Ey Module pressiométrique (MPa) Cy é{é‘\ ,§§§
N
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa) Cur Intact (kPa) A | |
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C) Remanié (kPa) A O
STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
&l € c
1] e - S IS TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
AFE 1S DESCRIPTION DES tI/J) ?f = O z w % g 8’ E;Z’ngs W|_@_|p P
W | w w = o .
28| 8 SOLS ET DU ROC alBE|vE o z|5]5] & |¢
o185l £y a| SS|¥E|a|E|S|g| & |3 RESULTATS |, 2% 40 %D B0 100,120
olo|l s & §<\>'38"'”<%%:,__
xlx| o > w =z O o z|ls| @ RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a|a n n O B =
d > E : - % » OU PENETRATION DYNAMIQUE
z o>
96.18 z 20 40 60 80100120140160180
. 1 1 1 1
0.00 Enrobé bitumineux.
906-1017 Remblai : sable et gravier avec
: ’ des traces de silt, beige, humide, CF-1 N | 76 22‘732 59 AG
dense. Ncorr = 48
2 95.57 _ AN
0.61 Roc : shale, brun rougeatre, g A
965-%2/ \_humide, compact. S Cr2 [ o B [100[ 5% [ R AG
8 1 ’ Roc : shale semblable & un sable N
94.96 avec un peu de gravier et un peu /\/
4 i gu . . . 4
1.22 | desilt, gris, peu humide, dense. /7 cr3| [X]s. sl
04.66 Roc : shale altéré semblable a un /\/
51 [7155 [\ sablegraveleux avec des traces N \* 9 CF-4 B sozem | R
\ desilt, gris. DR
61 Roc : shale altéré semblable & un e
Lo sable graveleux avec un peu de //\\ e =
7 silt, gris. RR=
P EH
=
of |9690( e
2.49 Roc :\shale frapture, g!w?, oxydé, N W;Fr
of de tres mauvaise qualité. LY
Présence de veines de calcite. \\\ ?
|
03 //\/ CR-5 NQ|100 0
N
. AN
l9270 | X
3.48 Roc : shale fracturé, gris, de tres //\/r
12 ] s .
mauvaise qualité. Présence de -
; quaite. Fre \ N CR-6 NQ|100 0
veines de calcite et d'oxydation. X |
Bl (o214 e
4.04 Roc : shale fracturé, gris, de tres ’/\/
14 mauvaise qualité. Présence de \\ \
petites veines de calcite. »
X
151 N CR-7 NQ|100 0
v
g
16
5 /\\ |
7
o feroof oo =
. - =2 N
5.18 Roc : shale, gris, de qualité \/\/ CR-8 NQ|100 53

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-03-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet:

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Coordonnées (m): Nord 5181006.2 (Y)

Géodésique MTM  Est 244066.5 (X)
NAD83 fuseau 7  Elévation 96.18 (2)
Prof.duroc: 0.61 m Prof.defin: 20.75 m

PROFONDEUR - pi
PROFONDEUR - m

STRATIGRAPHIE

ECHANTILLONS

ESSAIS

ELEVATION - m
PROF.-m

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

| DATE

SYMBOLES
NIVEAU D'EAU (m)

TYPE ET
NUMERO

SOUS-ECH.

ETAT

CALIBRE

RECUPERATION %

Nb coups/150mm

"N" ou RQD

Examens
organo.

TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Wp

—e—

Odeur

RESULTATS |, 20 40 €0 80 100 120

RESISTANQE AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

Visuel

20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1

19
6
204

21-

22-

24
25
26
27
28
29
304
31
32
2310
34
35
36111
37
38
39
12
40
41

42-

43

moyenne. -
Roc : shale, gris, de qualité
moyenne. Présence de veines de X
calcite.

Roc : shale fracturé, gris, de tres
mauvaise qualité. Présence de N
petites veines de calcite. 7

Roc : shale, gris, de mauvaise /\\ \
qualité. Présence de petites S
veines de calcite. N

Roc : shale, gris, de trés |
mauvaise qualité. Présence de
veines de calcite. N

Roc : shale fracturé, gris, de trés
mauvaise qualité. 0

Roc : shale fracturé, gris, de
mauvaise qualité.

Roc : shale, gris, de qualité
moyenne. Présence de veines de
calcite. N

Roc : shale, gris, de qualité

CR-9

CR-10

CR-11

CR-12

CR-13

CR-14

CR-15

NQ

NQ

NQ

88

92

100

83

100

100

100

70

19

45

40

62

U=12,5MPa

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.

2018-11-06 Page: 2 de 3




Imprimé le : 2018-11-06 10 h

_IPPG.sty -

EnGlobe_FR

C:\Users\bourna\Desktop\sty Log_Forage

N.B.

1:45

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-03-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet:

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Coordonnées (m): Nord 5181006.2 (Y)
Géodésique MTM  Est 244066.5 (X)
NAD83 fuseau 7  Elévation 96.18 (2)
Prof. duroc: 0.61 m Prof.defin: 20.75 m

PROFONDEUR - pi

PROFONDEUR - m

STRATIGRAPHIE

ECHANTILLONS

ESSAIS

ELEVATION - m
PROF.-m

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

SYMBOLES

NIVEAU D'EAU (m)
| DATE
TYPEET
NUMERO
SOUS-ECH
ETAT
CALIBRE
RECUPERATION %
Nb coups/150mm

"N" ou RQD

Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)

organo. S

Wp

Odeur

RESULTATS |, 20 40 €0 80 100 120

RESISTANQE AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

Visuel

20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1

451

46114

47-

48

49

504

51

52

53

54

551

56

57-

58

604

61

62-

63

64

651

66

67-

68

69

15

16

17

18

19

21

75.43

moyenne. Présence de veines de N
calcite. AN

Roc : shale, gris, de mauvaise N
qualité.

Roc : shale fracturé, gris, de //\?
mauvaise qualité. Présence de N
sulfure et de petites veines de /\\ \
calcite. <

Roc : shale, gris, de qualité 7/\ \
moyenne. N
Roc : shale, gris, de mauvaise T
qualité. Présence de sulfure et de [N
veines de calcite. N

|
~
Roc : shale fracturé, gris, de trés //\? 1]
mauvaise qualité. Présence de ~N
sulfure et de veines de calcite. N

Roc : shale, gris, de mauvaise 7
qualité. Présence de sulfure et de
veines de calcite.

20.75

Fin du forage a une profondeur de
20,75 m.

CR-16 NQ[ 95

CR-17 NQ|100

CR-18 NQ(100

CR-19 NQ| 83

CR-20 NQ(100

CR-21 NQ| 97

CR-22 NQ(100

43

49

60

56

20

40

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

@ EngIObe Ville de Québec Dossiern®:  P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-04-18

Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet: Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie Coordonnées (m): Nord 5180965.9 (Y)
_ Géodésique MTM Est 244086.3 (X)
Endroit: Arrondissement Sainte-Foy-Sillery—Cap-Rouge NADS83 fuseau 7 Elévation 95.37 (2)
Prof. duroc: 2.90 m Prof. defin: 22.28 m

Etat des échantillons

V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon

Abréviations

CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube & piston fixe W,  Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lp Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) s Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) IPPG Indice pétrographique du potentiel de
TU Tube transparent AG Analyse granulométrique AC Analyse chimique gonflement sulfatique
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie N Pression limite, essai pressiométrique (kPa) Résistance au cisaillement N (-}\@
P 2 &
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement Ey Module pressiométrique (MPa) Cy é{é‘\ ,§§§
N
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa) Cur Intact (kPa) A | |
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C) Remanié (kPa) A O
STRATIGRAPHIE R ECHANTILLONS ESSAIS
&l € c
U N ~ B IS TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
2120l olz] |ulz] E |gfome
d957|  momewe ($18ezpd) 22| 8 |2 e
= w5 Ay -
JHEE AEEEIHBEHERE RESULTATS |, 20, 40, €0 80 100 120
olo| S S|~ |>2|2(W|[<]|a 5 o =
x| Lo (>,') w =2z 8 o3 15} z| 3|9 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
1 > | Q = N OU PENETRATION DYNAMIQUE
| z x S S|s
20 40 60 80100120140160180
95.37 _ L P
0.00 Enrobé bitumineux.
905-1234 Remblai : sable et gravier avec
: : des traces de silt, beige, humide, CE-1 N [100 151';7 36 AG
| |oare| compact NN N /N Neorr =28
0.61 Remblai : sable avec un peu de
gravier et un peu de silt, brun, 129
3,1 humide, compact. Présence de CF-2 B |49 75 16
fragments de roc.
4 r N
5 CF-3 B|66| I3 |10 AG
of 9854 H /N
1.83 Rembilai : pierre concassée de =
2 type apparent MG 112 et sable v H 55
. . o - =
7 avec des traces de gravier, beige, 3 B CF-4 N 77 3-3 8 Neorr =5
humide, lache. o
8 S =
N [
e
H A .
of ~ | cF5 Ble7| 2 |7
92.47 o |
ol3 2.90 Roc : shale assimilable a un e B
g9§2§52,/ | gravier avec un peu de siltetun | \C % < 115
: | peu de sable, gris. Traces | //\/‘ = CF-6 B |100| so/3em | R AG
| 91941\ dioxydation. ! =
343 | Roc : shale altéré assimilable & DY S;
12 ' un sable et gravier avec des 2R s
\ gravi T CR-7 NQ|100 55
\fracesdesilt, gris. Y] e
1314 | 91.28 | Roc : shale, qris, de qualité . ”\/{ °
4.09 |+ moyenne. Présence doxydation. /X 11 |°
14 Roc : shale, gris a rouge, de e
mauvaise qualité. Présence de N °rr e
15] veines de calcite. 1 | erR8 NQ (100 40
- o p o
)t
¥l jeos9) o | e
™ | 208 Roc : shale gris et rouge, de N lo| b o
17 qualité moyenne. Présence //\\ Js| b o | CR-9 NQ|100 60
7
N o

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge NADS3 fuseau 7 Elévation 9537 (2)

Prof.duroc: 2.90 m Prof. defin: 2228 m
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STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS ESSAIS

Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Wp

organo. &
RESULTATS |, 20 40 €0 80 100 120

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

PROFONDEUR - pi
PROFONDEUR - m
SYMBOLES
| DATE
TYPE ET
NUMERO
SOUS-ECH
ETAT
CALIBRE
"N" ou RQD

RESISTANQE AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

NIVEAU D'EAU (m)
RECUPERATION %

ELEVATION - m
PROF.-m
Nb coups/150mm

Odeur
Visuel

20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1

C:\Users\bourna\Desktop\sty Log_Forage

N.B.

1:45

Echelle verticale

5.61 Roc : shale gris et rouge, de tres 7|4l o

19 mauvaise qualité. Présence o b o

l, d'oxydation. I o »
6 Y :
20 g o 4 CR-10 NQ| 90 24

211 | 88.92 | Nfg e e
6.45 Roc : shale, rouge, de mauvaise ° °
2 qualité. I ° 9

- ° |CR-11 NQ(100 25

2317 e

7.14 Roc : shale fracturé, rouge, de NPl oe
trés mauvaise qualité. N

N CR-12 NQ| 87 0
25 N ©

24

-
B
°

®1g | 7.89 Roc : shale, rouge, de mauvaise iNd .
qualité. Traces de sulfures et de N o o
2 petites veines de calcite. 24 |e ¢|cr-13 NQ|100 26

28 7 0 e

8.66 Roc : shale, rouge avec un peu de ( |
gris, de mauvaise qualité. L P

-
)
°

29

9 Présence de petites veines de .
30 calcite. I .| CR-14 NQ|100 46

31- I B

- 9.63 Roc : shale, rouge avec un peu de 7/}; .
X i 7
N gris, de bonne qualité. N < o|cR-15 NO|100 81

Q
°

33

10.19 Roc : shale, rouge, de qualité e o

34 moyenne.

CR-16 NQ(100 51

\
9 0o
4
el

35 s

%M1 1097 | ~Roc : shale fracturé, rouge, de g
mauvaise qualité. N

37 P old e e

X » 4 CR-17 NQ|100 27

38
| 11.71 | Roc: shale, rouge etgris,de ~ [IX T4 |o <
391 qualité moyenne. Présence de N o o

F12

petites veines de calcite. N
401 - e o

a P o ¢|cr1s NQ|100 64

42- -

® | 82.14 Pt

13.23 A e o

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Préparé par: S. Chabot, tech. Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc. 2018-11-06 Page: 2 de 4
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-04-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet:

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Coordonnées (m): Nord 5180965.9 (Y)

Géodésique MTM  Est 244086.3 (X)
NAD83 fuseau 7  Elévation 95.37 (2)
Prof.duroc: 2.90 m Prof. defin: 2228 m

PROFONDEUR - pi

PROFONDEUR - m

STRATIGRAPHIE

ECHANTILLONS

ESSAIS

ELEVATION - m
PROF.-m

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

SYMBOLES
NIVEAU D'EAU (m)
| DATE
TYPE ET
NUMERO
SOUS-ECH.
ETAT
CALIBRE
RECUPERATION %

Nb coups/150mm

"N" ou RQD

Examens
organo.

TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Wp

—e—

Odeur

RESULTATS |, 20 40 €0 80 100 120

RESISTANQE AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

Visuel

20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1

451

46114

47-

48

49

504

51

52

53

54

551

56

57-

58

604

61

62-

63

64

651

66

67-

68

69

15

16

17

18

19

21

gris, de mauvaise qualité.

Roc : shale, rouge et gris, de
qualité moyenne. Présence de
veines de calcite.

Roc : shale, gris, de qualité

Roc : shale, gris, de mauvaise

de petites veines de calcite.

Roc : shale, gris, de qualité
moyenne.

Roc : shale, gris, de qualité
moyenne. Présence de petites
veines de calcite.

Roc : shale, gris, de qualité
moyenne. Présence de petites
veines de calcite.

Roc : shale, rouge avec un peude |/

moyenne. Présence d'oxydation. X o 4

qualité. Présence d'oxydation et

CR-19 NQ{100

N\
o

\
9
° o o

.
P
®
°

.| CR-20 98

CR-21 97

N

\
Py

. | CR-22 NQ|100

-
P

i
7,
B

i
/1
o

CR-23 NQ{100

b
I
°

N/

CR-24 92

N

[N

//\\ |
NG
3y
%

g

s o

T T L T T T T T T T T
-
Q

49

61

67

42

54

66

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-04-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet: Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie Coordonnées (m): Nord 5180965.9 (Y)
_ ) _ ) Géodésique MTM Est 244086.3 (X)
Endroit: Arrondissement Sainte-Foy-Sillery—Cap-Rouge NADS83 fuseau 7 Elévation 95.37 (2)
Prof. duroc: 2.90 m Prof. defin: 22.28 m
STRATIGRAPHIE . ECHANTILLONS ESSAIS
&l e €
! ! =] ~ R £ TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
§ § > E DESCRIPTION DES (lil) <D’: ol w % g 8‘ E;'agr:’?g's "
51815 SR R EEERE e
53| E SOLS ET DU ROC & cg|wy g2 SlEl % |3 RESULTATS |, 2 40, 80 80 190120
o| o x <~ | >2 A < | a - =
xlx E o (>/') ul =z 8 o3 3 z| 3|9 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
= > | © - g » OU PENETRATION DYNAMIQUE
""“ z | 2 o|s
20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1
Roc : shale, gris, de qualltel N * [ cra25 NO| 97 66
moyenne. Présence de petites < o
& veines de calcite. N B
PLE'
2, - N
IR
73 73.09 g o
22.28 Fin du forage a une profondeur de
74 22,80 m.
75
23
76
77
78
24
79
80
81-
82125
83
84
85
o6
86
87-
88
o7
89
90
91-
0228
93
94
%129

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

Dossier n°:
Sondage n°:

RAPPORT DE FORAGE

P-0015857-0-16-100
TF-05-18

Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet:

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Coordonnées (m):
Géodésique MTM
NADS83 fuseau 7

Prof. du roc:

Nord 5180912.6 (Y)

Est 2441239 (X)

Elévation 94.31 (2)
1.22 m Prof.defin: 20.75 m

Etat des échantillons

V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube & piston fixe W,  Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lp Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) s Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) IPPG Indice pétrographique du potentiel de
TU Tube transparent AG Analyse granulométrique AC Analyse chimique gonflement sulfatique
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie N Pression limite, essai pressiométrique (kPa) Résistance au cisaillement N @@
&
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E,,  Module pressiométrique (MPa) Cy é{é‘\ (?é'”
N
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa) Cur Intact (kPa) A | |
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C) Remanié (kPa) A O
STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
&l € c
1] e - S IS E TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
15 %] ?( T g £ [a) xramsns Wp W WL
gy % 1S DESCRIPTION DES I-_IIJ '-”E Eg Ol E E 2 8’ organo. —e—
zlz| ¥ C q w m| < = .
5|8 Fu SOLSET DU ROC 2188 |uwe|n|Z|8lE] T |z RESULTATS |, 20,40 60 80 100120
55;8 22\&33~m&"'§£ a | ©°
> H - —
x| Lo (>,') w =2z 8 o3 15} z| 3|9 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
— > i} © : N OU PENETRATION DYNAMIQUE
u z | 2 Sls
94.31 z 20 40 60 80100120140160180
. 1 1 1 1
0.00 Enrobé bitumineux.
904-1129 Remblai : sable et gravier avec
1 : des traces de silt, brun, humide, CE-1 N [100 151'5}6 31 AG
compact. Ncorr = 25
2 NN N\
o
q ]
12-11
3 Ly 4 |e CF-2 B |52 10-6 21
& 2]
93.09
4 < g — —
1.22 Roc : shale semblable a un sable //\/ o b :a
avec un peu de silt et des traces \\\ = 1417
%l de gravier, brun rougeatre, MW a 5| CF3 B 82| 534 |41 AG
re I |
humide, dense. ~1lsH
6 N o &
X X
Lo | 9205 gl cra | B 100] ©2 | R
71 | 206 | Roc: shale fracturé, rouge et gris, |[-X'NE ]
de trés mauvaise qualité. /\\ N CR-5 NQ|100 0
7 . —
8 1 91.82 | Présence d'oxydation. \/>i o
2.49 Roc : shale, rouge avec un peude [ 9
ol gris par endroits, de tres //\\ | U\
mauvaise qualité. Présence g
103 d'oxydation. //\\ IN §> CR-6 NQ|100 13
g e
/\ \ e @
11- N
e °
|78 |7 .
1 3.53 Roc : shale fracturé, rouge avec g o o
un peu de gris par endroits, N e . | CR-7 NQ|100 35
. ) o 1)
1], | 9032 | Odé demauvaise qualite. 5ol oo
3.99 Roc : shale, rouge et gris, oxydé, N o o
1 de mauvaise qualité. Présence de (4~ °
petites veines de calcite. N s 4
Pl o | CRB NQ|100 43
151 -\ -
/\\ | ol 4
7 re
wef |838( AN o
5 | 4.93 Roc : shale, gris-rouge, de qualité 7’ 0
17 moyenne. Présence d'oxydation. N s 4 CR-9 NQ| 95 69 U=42MPa
/\/ 4l o

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corri
- Pas d'eau dans le tube d'o

servation installé dans

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

%ée (approximativement%. Valeur de "N" valide uniqguement pour un calibre B.
e sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.

2018-11-06
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-05-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet: Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie Coordonnées (m): Nord 5180912.6 (Y)
_ ) _ _ Géodésique MTM  Est 244123.9 (X)
Endroit: Arrondissement Sainte-Foy-Sillery—Cap-Rouge NADS83 fuseau 7 Elévation 94.31 (2)
Prof. duroc: 1.22 m Prof. defin: 20.75 m
STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
&l E €
olal € g 8 c Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
S|3| (] : z £ o Wp
€ < I w| o organo.
Lé Lé % - DESCRIPTION DES Cﬂ) w E E 8 8 - e E § g g —e—
53| E SOLS ET DU ROC & cg|wy g2 SlEl % |3 RESULTATS |, 2 40, 80 80 190120
o| o x <~ | >2 A < | a - =
xlx E o (_>,') ul =z 8 o3 3 z| 3|9 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a % @ g 18 a OU PENETRATION DYNAMIQUE
A
z > 20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1
T B
5.51 Roc : shale, gris et rouge, de //\\ | :
10! qualité moyenne. Présence d'une ~N . d
zone désagrégé de 6,72 a 6,84 m Nl b e
6 de profondeur. < o ®
204 /\ \ o o IPPG =100
N _ Extrémement élevé
Z-b| | o [CR10 NQ|100 54 ey
21 . -
N Négligeable
//\\/ o d
22 ~ s
//\\ | S
2st7 | 8727 ____________________ NN
7.04 Roc : shale, gris, de mauvaise N o
" qualité. Présence de petites < Y
veines de calcite. Traces N of p e
d'oxydation. f\/ LR
% o o o |CR-11 NQ|100 32
2] g °
N N X
N
4
7{ |803( e e
8.28 Roc : shale, gris, de mauvaise \\ \ ° a
28 qualité. Présence de veines de I °
calcite. Traces d'oxydation par \\\ °
. \ s
20! endroits. /\/\\/ .
o
w0l YD |cra12 NQ|100 45
iN\g
o e e
/\\ Ha °
31 /\/
- ® 0
32 //\\/\ o B o
| 8440} ]
4510 9.91 Roc : shale fracturé, gris, de N 91 °
mauvaise qualité. \/\/ P .
N \ a P e
34 1> 3 o
= 111° °|cr13 NQ| 90 39
35 N
/\/ o p e
36111 N
83.13 N
a7] | 11.18 | Roc: shale fracturé, gris, de IR :
mauvaise qualité. Présence de //\\ | . JCR-14 NQ| 83 25
sl |82.73 ] veines de calcite. X
777777777 ————c——————-TI51
11.58 Roc : shale, gris, de trés f\/ o a
30 mauvaise qualité. Présence de N °
12 veines de calcite. \/\/ d P »[CR-15 NQ|100 24
401 /\\ | :
v
ls189 | AR
41- 12.42 Roc : shale, gris, de qualité \\ o
moyenne. Présence de petites //\/\
4 veines de calcite. - » o|CR-16 NQ| 80
N
N o o
L v
o BleL20f o g .
13.11 Roc : shale, gris, de qualité /;\ b e
7
N o

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corri

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

ée (approximativement

. Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Pas d'eau dans le tube d'o%servatlon installé dans%e sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Dossier n°:
Sondage n°:
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

P-0015857-0-16-100
TF-05-18

Projet:

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie

Prof. du roc:

Coordonnées (m):

Géodésique MTM
NAD83 fuseau 7  Elévation

1.22 m Prof. de fin:

Nord
Est

5180912.6 (Y)
244123.9 (X)
94.31 (2)
20.75 m

PROFONDEUR - pi

PROFONDEUR - m

STRATIGRAPHIE

ECHANTILLONS

ESSAIS

ELEVATION - m
PROF.-m

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

| DATE

SYMBOLES
NIVEAU D'EAU (m)

TYPE ET

NUMERO

Examens
organo.

"N" ou RQD

SOUS-ECH
ETAT
CALIBRE
RECUPERATION %
Nb coups/150mm

Odeur
Visuel

RESULTATS

TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
Wp
——
2P 4‘0 6‘0 8‘0 190 1%0

RESISTANQE AU CISAILLEMENT (kPa)
OU PENETRATION DYNAMIQUE

20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1

451

46114

47-

48

49

504

51

52

53

54

551

56

57-

58

604

61

62-

63

64

651

66

67-

68

69

15

16

17

18

19

21

73.56

o

moyenne. Présence de veines de R
. 7k
calcite. N

Roc : shale fracturé, gris, de
mauvaise qualité. Présence de
veines de calcite. I

=
LN

I
I

Roc : shale, gris, de bonne
qualité. Présence d'une veine de //\\ |
calcite.

3

Roc : shale, gris, de bonne N
qualité. f\/ b

\
T

Roc : shale, gris, de qualité /\?
moyenne. Présence de veines de
calcite. N

P

Roc : shale, gris, de qualité
moyenne. Présence de veines de
calcite. N

\
=

Roc : shale, gris avec un peu de N
vert, de qualité moyenne. N
Présence de petites veines de

calcite. =~

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
>
=

9

<
® T T T T T T T AT T LT AT I T T T T T LTI T

20.75

Fin du forage a une profondeur de
20,75 m.

*|cr17

CR-18

CR-19

CR-20

°|cr-21
°

CR-22

CR-23

NQ|100 68

IPPG =100

NQ|100 43

AC =0,04 %
Négligeable

93 89

NQ|100 52

NQ|100 65

100 69

NQ

NQ|100 60

Extrémement élevé

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corri%ée (approximativement%. Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Pas d'eau dans le tube d'observation installé dans

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

e sol lors de la prise de mesure du niveau d'eau le 2018-10-25.

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.

2018-11-06

Page: 3 de 3




Imprimé le : 2018-11-06 10 h

_IPPG.sty -

EnGlobe_FR

C:\Users\bourna\Desktop\sty Log_Forage

N.B.

1:45

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢e Englobe

Client :

RAPPORT DE FORAGE

Ville de Québec Dossier n°: P-0015857-0-16-100

Sondage n°: TF-06-18

Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet: Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie Coordonnées (m): Nord 5180879.0 (Y)
Géodésique MTM Est 244171.1 (X)

Endroit: Arrondissement Sainte-Foy—-Sillery—Cap-Rouge

NADS83 fuseau 7  Elévation 93.79 (2)
Prof.duroc: 2.54 m Prof. defin: 20.24 m

Etat des échantillons

V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon

Abréviations

CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiere organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube & paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube & piston fixe W,  Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier lp Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) s Pression de préconsolidation (kPa)
TA A la tariére I Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Taux d'agressivité des sols
MA A la main W Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) IPPG  Indice pétrographique du potentiel de
TU Tube transparent AG Analyse granulométrique AC Analyse chimique gonflement sulfatique
PW Carottier Englobe S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) Résistance au cisaillement & @@
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement Ey Module pressiométrique (MPa) Cy d{é‘\\ \/(?(}(a
PDT Poids des tiges E, Module de réaction du roc (MPa) Cur Intact (kPa) A | |
PDM Poids du marteau SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C) Remanié (kPa) A O
=l e STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
= S
| —= X
x| E . " ?( = y % g o E;rzzsgs TENEUR \A!’EI;\I EA\LAJ’ ET IRIIVI\I/I_ITES (%)
gy % - DESCRIPTION DES I-_IIJ ai E E 8 8 ~le|E = 8’ : —e—
55| Ek SOLSETDUROC R E I RE RESULTATS |, 20,40 &0, 8100120
S|6| $2 sS|2=&S 2|z 2 |2 ]2
gl Lo P W FZz13 o3 ) Z| 219 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
. =2 g} S| @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
w z | 3 Sls
93.79 20 4|0 GIO 80 1001201?01?0180
9030604 Terre végétale : gazon avec des | A |
. 903;1554 It;(f:](—:(;s. de gravier, noir, humide, CFA B ) N |100 iﬁé 8 Noorr = 5
0.25 Silt avec un peu de sable, brun, c
2 93.18 [,| humide, lache. Traces de
0.61 radicelles.
371 | Remblai : sable graveleux CF-2 B |57 2;31 8 AG
| (schisteux) avec un peu de silt,
.  brun rougeatre, humide, lache. L
Remblai : sable avec un peu de
51 silt et des traces de gravier CF-3 B|67| 43 7
(schisteux), brun, saturé a
6 humide, lache a compact. —
2
7 CF-4 B 64| 575 |19
et |9s35¢{
2.44 Remblai : sable graveleux CF-5 B [100( S0/4cm | R AG
91.25 (schisteux) avec un peu de silt,
° 920.%55;19 gris, saturé. CR-6 NQ| 47
|3 | 290 |1 Roc: shale, gris-vert, de trés
10 | mauvaise qualité. Traces
\ d'oxydation.
1 "Roc : shale, gris avec un peu de CR-7 NQ(100 16
vert, de trés mauvaise qualité.
12 90.03 Présence de veines de calcite.
| 3.76 |\ Traces d'oxydation.
14 | 870 “Roc © §h5|é,7gFi§afv§ciu7n7pEiu7&ei N CR-8 NQ (100 0
B 21.6§ T, vert, de trés mauvaise qualité.
1 \ Présence de veines de calcite.
Roc : shale, gris avec un peu de
15 vert, de mauvaise qualité. CR-9 NQ|100 28
L'orientation du litage du roc varie N
16] 88.84 entre 20 a 60° par rapport a 'axe \/\/
5 [ 495 [\duforage. Y
17 Roc : shal‘e, gris avgc un pe.zu, de N CR-10 NQ| 94 15
vert, de trés mauvaise qualité. /\/

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc. 2018-11-06 Page: 1 de 3
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

¢e Englobe

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE
Dossier n°: P-0015857-0-16-100
Sondage n°: TF-06-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19

Projet: Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie Coordonnées (m): Nord 5180879.0 (Y)
Géodésique MTM Est 244171.1 (X)
Endroit: Arrondissement Sainte-Foy-Sillery—Cap-Rouge NADS83 fuseau 7 Elévation 93.79 (2)
Prof. duroc: 2.54 m Prof. defin: 20.24 m
STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
&l E €
! ! =] ~ R £ TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
% % - - <3( = % g a Examens Wp
HEE € DESCRIPTION DES Widp ol |B|2 8 |g|oe —e—o|
o F ol < o .
515/28 SOLSETPUROC 2S5 ¢2|3|E|S|E| & |3 RESULTATS |20 40 €0 8 190120
o|o & Sl<=|[>2 wl<|a = o] =
xlx E o (>/') ul =z 8 o3 3 z| 3|9 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
d > | © 18 a OU PENETRATION DYNAMIQUE
= o S o5
20 40 60 80100120140160180
1 1 1 1
18 L'orientation du litage du roc varie o
188.18 | 03 60° A ]
561 |, enreoa par rapportalaxe =
19] \duforage. any
Roc : shale avec veines de <
le . . !
calcaires, gris, de mauvaise N
204 ’ ' NA -
qualité. L'orientation du litage du //\/ CR-11 NQ|100 26
a1 roc varie entre 20 a 45° par Ny
87.17 rapport a I'axe du forage. //\\/
22| | 6.62 | Roc:shale, gris et vert. Présence /f\j
de vem_ules delc,alcne, de trés N CR-12 NQ|100 0
S A P mauvaise qualité. e
es|\ | X
7.14 Roc : shale, gris et vert. Présence //\\ !
2 de veinules de calcite, de N
mauvaise qualité. Litage N
£ subhorizontal. Présence d'une &
zone altérée de 7,89 & 7,96 m de N
2% g profondeur. o CR-13 NQ|100 26
X!
27 /\/
28 //\\/\
|53y ||
8.66 Roc : shale avec veines de Ny
29 calcite, gris et vert. Présence de b
9 veinules de calcite, de mauvaise \\\
304 qualité. Litage subhorizontal. by CR-14 NQ| 94 26
AN
31 //\\ |
|84y N
32 9.65 Roc : shale avec veines de //\/r
. . , N
ca!cne, gris et V(_ert. Prest?nce de N CR-15 NO| 28 0
3310 veinules de calcite, de trés //\/
1 83.60 |  mauvaise qualité. Litage A
| [1019] " subhorizontal. A
Roc : shale argileux, gris et vert, N
de mauvaise qualité. L'orientation 7
35 . . A -
du litage du roc varie entre 45 a N
80° par rapport a I'axe du forage. //\\/
36111 N \ CR-16 NQ| 92 30
X
v
sr| |846| e
11.33 Roc : shale fracturé argileux, gris \\\
38 et vert, de trés mauvaise qualité. //\/\ CR-17 NQ|100 0
1 82.08 | | 'orientation du litage du roc varie ) :\E,
39| 17 \\ entre 45 a 80° par rapport a I'axe l/ //\/‘
12 \ duforage. N
ol Roc : shale argileux, gris et vert, //\\ |
X - . ~
d'e trés mauvaise qualité. . N CR-18 NQ|100 21
“ L'orientation du litage du roc varie N
entre 30 a 60° par rapport a lI'axe i NG
du forage. N
42 7
lso84| &
3] 12.95 Roc : shale argileux, gris et vert c
! ’ CR-19 NQ| 87 70
4 | 80.61 |  ge tres mauvaise qualité. > Q
13.18 | // <
\ —

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE
: 4 Dossier n°: P-0015857-0-16-100
[ EI |g]0be Ville de Québec
Sondage n°: TF-06-18
Date: 2018-10-19 a 2018-10-19
Projet: Projets spéciaux 2018 - Caractérisation du sol et du roc - Avenue Lavigerie Coordonnées (m): Nord 5180879.0 (Y)
Géodésique MTM Est 244171.1 (X)
Endroit: Arrondissement Sainte-Foy-Sillery—Cap-Rouge NADS83 fuseau 7 Elévation 93.79 (2)
Prof. duroc: 2.54 m Prof. defin: 20.24 m
STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
RS €
DI: DI: e " 5’ i g A Examens TENEURV\%\I EAU ET LIMITES (%)
o3 z € DESCRIPTION DES Ul Sw|nelal ¥ e 8 |gfre e
z|(z| =2 LSETDUR ol o w [ o|g| o -
53| E SOLS ET DU ROC & S8 ¢2|2|EIS|E| & |3 RESULTATS |, 2 40, 80 80 190120
ol o x < ™ > 2 A < | a - =
xlx E o (>/') ul =z 8 o3 3 z| 3|9 RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
= > | © - g » OU PENETRATION DYNAMIQUE
‘W = 4 o —
=z o|>
20 40 60 80 100120140160180
1 1 1 1
I L'orientation du litage du roc 250° | | < |
| par rapport a taxe du forage. | |1 CR-20 NQ|100 0
451 Roc : shale argileux, gris et vert, \\ \
de trés mauvaise qualité. 2
asb14 | 977 1 | orientation du litage du roc 250° {73
14.02 |\ N /
\ parrapport al'axe duforage. /|1
47 Roc : shale fracturé argileux, gris f\/ CR-21 NQ| 91 19
et vert, de trés mauvaise qualité. /\ |
48 79.08 L'orientation du litage du roc a 50° \/\\/
1471 parrapportataxe duforage. /TS
a0l Roc : shale, gris et vert, de trés e
15 mauvaise qualité. L'orientation du N IENERRNRRNRNERRERRRRRRREERE
ool litage du roc varie entre 20 a 80° //\\/
par rapport a l'axe du forage. \\ | CR-22 NQ| 94 20 U =264 MPa
o Présence de veines de calcite. //\/
AN
Y
of |7786| e
6| 15.93 Roc : shale, gris et vert, de tres )
53 7751 mauvaise qualité. L'orientation du //\/ CR-23 NQ|100 0
= 176;278 T, litage du roc varie entre 20 2 80° - 7\;\ b
54 ' \ par rapport a I'axe du forage. ,’ g
| Présence de veines de calcite. | |} |
551 Roc : shale, gris-vert, de f\/
mauvaise qualité. Présence N
5617 d'argile dans les fissures de 16,58 < CR-24 NQ|100 45
a 16,73 m de profondeur et de N
o veines de calcite. //\\/
By
sf |7004| i
17.75 | Roc: shale, gris-vert, de bonne //\\ I
59118 qualité. L'orientation du litage du ~N
roc a 45° par rapport a l'axe du N
o] forage. Présence de veines de &
calcite. N
o /;/ CR-25 NQ|100 86
By
62 &
19 N
o3t |7452| e
19.28 Roc : shale completement N
N
64 fracturé de 20,04 a 20,24 m de /\/
profondeur, gris-vert, de mauvaise \\ |
651 qualité. L'orientation du litage du //\/ CR-26 NQ(100 35
Lo roc a 45° par rapport a I'axe du \\\
66 forage. Présence de veines de //\/\
73.55 | calcite. ||
o7 20.24 Fin du forage a une profondeur de
20,24 m.
68-
69f21

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Type de forage: Tariere, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (hydraulique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: F. P.-Drolet, ing. M. Sc.
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE

Attention: Marcilio Gama Coelho Votre # Bordereau: 11336

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/10/19
# Rapport: R2405663
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B846231
Regu: 2018/10/15, 10:00

Matrice: SOL
Nombre d'échantillons regus: 3

Datedel' Date

Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 3 2018/10/17 2018/10/17 QUE SOP-00210 MA400-HYD 1.1 R3 m
HAM-Conservation au MeOH sur le terrain (1) 1 N/A 2018/10/18 QUE SOP-00202 MA.400-COV 2.0R4 m
Métaux extractibles totaux par ICP 3 2018/10/17 2018/10/18 QUE SOP-00132 MA.200-Mét. 1.2 R5 m
Hydrocarbures aromatiques polycycliques 3 2018/10/17 2018/10/18 QUE SOP-00208 MA.400-HAP 1.1R5 m

Remarques:

Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains parametres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, I'EPA et I’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives a la méthodologie, a I'assurance qualité et au
contréle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contrdles statistiques et respectent tous les critéres de CQ et les critéres de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, I'incertitude de mesure n’a pas été prise en
considération lors de la déclaration de la conformité a la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au colt réel de I'analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. |l n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel a Maxxam pour I'analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L'interprétation et |'utilisation des résultats sont sous I’entiére responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si
convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir I'exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse séche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.

Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si I'échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.

Le présent rapport ne doit pas étre reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.

Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.

Notez: Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.
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Une société du Groupe Bureau Veritas
o

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE

Attention: Marcilio Gama Coelho Votre # Bordereau: 11336

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/10/19
# Rapport: R2405663
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B846231
Regu: 2018/10/15, 10:00

(1) Aucune date d'extraction n'est fournie pour les analyses de F1/BTEX et COV lorsque les sols sont conservés dans le méthanol sur le terrain. La date d'extraction correspond a la
date d'échantillonnage a moins d'indication contraire.

Note : Les parametres inclus dans le présent certificat sont accrédités par le MDDELCC, a moins d’indication contraire.

clé de cryptage

Veuillez adresser toute question concernant ce certificat d'analyse a votre chargé(e) de projets
Alain Lemieux, Chargé de projets

Courriel: ALemieux@maxxam.ca

Téléphone (418)658-5784 Ext:7066451

Ce rapport a été produit et distribué en utilisant une procédure automatisée sécuritaire.
Maxxam a mis en place des procédures qui protegent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a la
section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque division.
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B846231
Date du rapport: 2018/10/19

HAP PAR GCMS (SOL)

VILLE DE QUEBEC
Votre # du projet: PAM185691

Adresse du site:

LAVIGERIE

Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2690, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354

ID Maxxam FW6628 FW6630 FW6632
Date d'échantillonnage 2018/10/09 | 2018/10/09| 2018/10/09
# Bordereau 11336 11336 11336

Unités| A [ B| C | TF-6-A-CF1B | TF-6-A-CF2 | TF-6-A-CF4 | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE | % [ -[-]-] 21 | 64 13 [nal wA
HAP
Acénaphténe mg/kg | 0.1 10 jElels <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1944361
Acénaphtylene mg/kg (0.1 10 glele <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
Anthracéne mg/kg (0.1 10 Jlele <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
Benzo(a)anthracene mg/kg|0.1| 1 I8 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1944361
Benzo(a)pyrene mg/kg (0.1 1 Jle <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
Benzo(b)fluoranthene mg/kg (0.1 1 Jle <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1944361
Benzo(j)fluoranthéne * mg/kg|0.1| 1 [le <0.10 <0.10 <0.10 |0.10| 1944361
Benzo(k)fluoranthene + mg/kg|0.1| 1 JEle <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1944361
Benzo(b+j+k)fluoranthéne mg/kg| - | - <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
Benzo(c)phénanthrene mg/kg|0.1| 1 JEI0 <0.10 <0.10 <0.10 |0.10| 1944361
Benzo(ghi)pérylene mg/kg|0.1| 1 gIe <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1944361
Chrysene mg/kg|0.1| 1 e <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1944361
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg|0.1| 1 8 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1944361
Dibenzo(a,i)pyréne mg/kg (0.1 1 Ko <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1944361
Dibenzo(a,h)pyréne mg/kg|0.1( 1 K8 <0.10 <0.10 <0.10 |0.10| 1944361
Dibenzo(a,l)pyréne mg/kg|0.1| 1 Ie <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
7,12-Diméthylbenzanthracene mg/kg|0.1| 1 JIe <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1944361
Fluoranthene mg/kg (0.1 10 Jlele <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
Fluoréne mg/kg (0.1 10 lele <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg | 0.1 0 <0.10 <0.10 <0.10 |0.10| 1944361
3-Méthylcholanthréne mg/kg | 0.1 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1944361
Naphtaléne mg/kg (0.1 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
Phénanthrene mg/kg|0.1| 5 EEY <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1944361
Pyréene mg/kg (0.1 10 JElele <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1944361
2-Méthylnaphtaléne mg/kg|0.1| 1 e <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1944361
1-Méthylnaphtalene mg/kg|0.1] 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
1,3-Diméthylnaphtaléne mg/kg|0.1] 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1944361
2,3,5-Triméthylnaphtaléne mg/kg|0.1( 1 K8 <0.10 <0.10 <0.10 |0.10| 1944361
Récupération des Surrogates (%)
D10-Anthracene % - - - 79 76 80 N/A| 1944361
D12-Benzo(a)pyreéne % - - - 72 63 66 N/A [ 1944361
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
T Accréditation non existante pour ce parametre
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B846231
Date du rapport: 2018/10/19

VILLE DE QUEBEC
Votre # du projet: PAM185691

Adresse du site:

LAVIGERIE

Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAP PAR GCMS (SOL)

ID Maxxam FW6628 FW6630 FW6632
Date d'échantillonnage 2018/10/09 | 2018/10/09 | 2018/10/09
# Bordereau 11336 11336 11336

Unités TF-6-A-CF1B| TF-6-A-CF2 | TF-6-A-CF4 | LDR| Lot CQ
D14-Terphenyl % 94 89 93 N/A [ 1944361
D8-Acenaphthylene % 81 78 81 N/A| 1944361
D8-Naphtalene % 82 79 81 N/A [ 1944361
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot controle qualité
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B846231
Date du rapport: 2018/10/19

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HYDROCARBURES PAR GCFID (SOL)

ID Maxxam FW6628 FW6630 FW6632
Date d'échantillonnage 2018/10/09 | 2018/10/09| 2018/10/09
# Bordereau 11336 11336 11336

Unités| A | B C |[TF-6-A-CF1B| TF-6-A-CF2 | TF-6-A-CF4 |LDR| Lot CQ
% HUMIDITE % [-1-17T -1 22 | 6a | 13 [na] na
HYDROCARBURES PETROLIERS
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) [meg/kg[300[700[Eg <100 [ <100 [ <100 [100]1944359
Récupération des Surrogates (%)
1-Chlorooctadécane | % [ -[-] -] 12 [ 115 | 114 [n/A[1944359
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contréle qualité
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B846231 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/19 Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAM PAR GC/MS (SOL)

ID Maxxam FW6628
Date d'échantillonnage 2018/10/09
# Bordereau 11336

Unités| A [ B | C | TF-6-A-CF1B | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE | % [-]-]-] 22 [nma] wa
VOLATILS
Benzeéne mg/kg [0.2(0.5 <0.10 0.10( 1944967
Chlorobenzéne mg/kg|0.2| 1 I8 <0.20 0.20| 1944967
Dichloro-1,2 benzéne mg/kg(0.2| 1 [le <0.20 0.20( 1944967
Dichloro-1,3 benzene mg/kg(0.2| 1 [le <0.20 0.20( 1944967
Dichloro-1,4 benzene mg/kg(0.2| 1 [lo <0.20 0.20( 1944967
Ethylbenzéne mg/kg|0.2| 5 B <0.20 |0.20|1944967
Styréne mg/kg|0.2| 5 ] <0.20 |0.20| 1944967
Toluéne mg/kg|0.2| 3 [EJY 1.2 0.20| 1944967
Xylénes (o,m,p) T mg/kg|0.4| 5 B¢ <0.20 0.20( 1944967
Récupération des Surrogates (%)
4-Bromofluorobenzéne % - - - 97 N/A| 1944967
D10-Ethylbenzene % -l -] - 92 N/A [ 1944967
D4-1,2-Dichloroéthane % - - - 97 N/A [ 1944967
D8-Toluéne % - - - 103 N/A [ 1944967
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
t Accréditation non existante pour ce parametre
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B846231 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/19 Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

METAUX EXTRACTIBLES TOTAUX (SOL)

ID Maxxam FW6628 FW6630 FW6632
Date d'échantillonnage 2018/10/09 | 2018/10/09 | 2018/10/09
# Bordereau 11336 11336 11336

Unités| A | B | C [TF-6-A-CF1B| TF-6-A-CF2 | TF-6-A-CF4 | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE | % [ -] -] -] 22 | 64 | 13 [na|l wa
METAUX
Argent (Ag) mg/kg| 2 | 20 <0.50 <0.50 <0.50 |0.50|1944287
Arsenic (As) mg/kg| 6 | 30 5.1 <5.0 <5.0 5.0 | 1944287
Baryum (Ba) mg/kg | 340 | 500 85 95 140 5.0 | 1944287
Cadmium (Cd) mg/kg| 1.5 | 5 <0.50 <0.50 <0.50 |0.50|1944287
Chrome (Cr) mg/kg| 100 | 250 26 20 18 2.0 | 1944287
Cobalt (Co) mg/kg| 25 | 50 8.6 14 14 2.0 | 1944287
Cuivre (Cu) mg/kg| 50 | 100 14 28 36 2.0 | 1944287
Etain (Sn) mg/kg| 5 | 50 <4.0 <4.0 <4.0 4.0 | 1944287
Manganése (Mn) mg/kg | 1000] 1000 610 2100 | 2.0 | 1944287
Molybdéne (Mo) mg/kg| 2 | 10 <1.0 <1.0 <1.0 1.0 | 1944287
Nickel (Ni) mg/kg| 50 | 100 18 28 24 1.0 [ 1944287
Plomb (Pb) mg/kg| 50 | 500 49 14 17 5.0 | 1944287
Sélénium (Se) mg/kg| 1 | 3 <1.0 <1.0 <1.0 1.0 [ 1944287
Zinc (Zn) mg/kg | 140 | 500 71 62 57 10 |1944287
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contréle qualité
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B846231 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/19 Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

REMARQUES GENERALES

Tous les résultats sont calculés sur une base seche excepté lorsque non-applicable.

A,B,C: Les criteres des sols proviennent de I'Annexe 2 du « Guide d'intervention-Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés.
MDDELCC, 2016. » et intitulé « Grille des critéres génériques pour les sols ».Les criteres des sols sont ceux de la province géologique des Basses-Terres
du Saint-Laurent.

Les criteres A et B pour I'eau souterraine proviennent de I'annexe 7 intitulé « Grille des criteres de qualité des eaux souterraines » du guide
d'intervention mentionné plus haut. A=Eau de consommation; B=Résurgence dans I'eau de surface

Ces références ne sont rapportées qu'a titre indicatif et ne doivent étre interprétées dans aucun autre contexte.
- = Ce composé ne fait pas partie de la réglementation.

HAP PAR GCMS (SOL)
Les résultats bruts non-arrondis sont utilisés dans le calcul du benzo(b+j+k)fluoranthéne. Ce résultat total est alors arrondi a deux chiffres significatifs.

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B846231
Date du rapport: 2018/10/19

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691

Adresse du site:

Votre # de commande: 3356753

LAVIGERIE

Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
1944287  JRC MRC Argent (Ag) 2018/10/18 99 %
Arsenic (As) 2018/10/18 104 %
Baryum (Ba) 2018/10/18 90 %
Cadmium (Cd) 2018/10/18 100 %
Chrome (Cr) 2018/10/18 94 %
Cobalt (Co) 2018/10/18 97 %
Cuivre (Cu) 2018/10/18 98 %
Etain (Sn) 2018/10/18 102 %
Manganése (Mn) 2018/10/18 93 %
Molybdéne (Mo) 2018/10/18 102 %
Nickel (Ni) 2018/10/18 96 %
Plomb (Pb) 2018/10/18 98 %
Sélénium (Se) 2018/10/18 104 %
Zinc (Zn) 2018/10/18 96 %
1944287 JRC  Blanc fortifié Argent (Ag) 2018/10/18 97 %
Arsenic (As) 2018/10/18 105 %
Baryum (Ba) 2018/10/18 101 %
Cadmium (Cd) 2018/10/18 105 %
Chrome (Cr) 2018/10/18 101 %
Cobalt (Co) 2018/10/18 101 %
Cuivre (Cu) 2018/10/18 103 %
Etain (Sn) 2018/10/18 103 %
Manganése (Mn) 2018/10/18 103 %
Molybdéne (Mo) 2018/10/18 100 %
Nickel (Ni) 2018/10/18 102 %
Plomb (Pb) 2018/10/18 107 %
Sélénium (Se) 2018/10/18 106 %
Zinc (Zn) 2018/10/18 104 %
1944287 JRC  Blanc de méthode Argent (Ag) 2018/10/18 <0.50 mg/kg
Arsenic (As) 2018/10/18 <5.0 mg/kg
Baryum (Ba) 2018/10/18 <5.0 mg/kg
Cadmium (Cd) 2018/10/18 <0.50 mg/kg
Chrome (Cr) 2018/10/18 <2.0 mg/kg
Cobalt (Co) 2018/10/18 <2.0 mg/kg
Cuivre (Cu) 2018/10/18 <2.0 mg/kg
Etain (Sn) 2018/10/18 <4.0 mg/kg
Manganése (Mn) 2018/10/18 <2.0 mg/kg
Molybdéne (Mo) 2018/10/18 <1.0 mg/kg
Nickel (Ni) 2018/10/18 <1.0 mg/kg
Plomb (Pb) 2018/10/18 <5.0 mg/kg
Sélénium (Se) 2018/10/18 <1.0 mg/kg
Zinc (Zn) 2018/10/18 <10 mg/kg
1944359 GG1 Blanc fortifié 1-Chlorooctadécane 2018/10/17 107 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/17 106 %
1944359 GG1 Blanc de méthode 1-Chlorooctadécane 2018/10/17 115 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/17 <100 mg/kg
1944361 SMG Blanc fortifié D10-Anthracéne 2018/10/18 74 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/18 73 %
D14-Terphenyl 2018/10/18 93 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/18 78 %

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B846231
Date du rapport: 2018/10/19

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE

Votre # de commande: 3356753

Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
D8-Naphtaléne 2018/10/18 77 %
Acénaphténe 2018/10/18 71 %
Acénaphtyléne 2018/10/18 73 %
Anthracéne 2018/10/18 71 %
Benzo(a)anthracéne 2018/10/18 70 %
Benzo(a)pyrene 2018/10/18 70 %
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/18 82 %
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/18 73 %
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/18 74 %
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/18 73 %
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/18 69 %
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/18 74 %
Chryséne 2018/10/18 71 %
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/18 76 %
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/18 82 %
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/18 72 %
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/18 86 %
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/18 73 %
Fluoranthéne 2018/10/18 70 %
Fluoréne 2018/10/18 77 %
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/18 72 %
3-Méthylcholanthréne 2018/10/18 84 %
Naphtaléne 2018/10/18 73 %
Phénanthréne 2018/10/18 70 %
Pyréne 2018/10/18 70 %
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/18 75 %
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/18 71 %
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/18 70 %
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/18 75 %

1944361 SMG Blanc de méthode D10-Anthracéne 2018/10/18 82 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/18 76 %
D14-Terphenyl 2018/10/18 95 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/18 84 %
D8-Naphtaléne 2018/10/18 84 %
Acénaphténe 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Acénaphtyléne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Anthracéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Benzo(a)anthracéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Benzo(a)pyréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Chryséne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B846231 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/19 Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités

7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Fluoranthéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Fluoréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
3-Méthylcholanthréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Naphtaléne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Phénanthréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Pyréne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/18 <0.10 mg/kg

1944967 SMG Blanc fortifié 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/18 99 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/18 92 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/18 96 %
D8-Toluéne 2018/10/18 103 %
Benzéne 2018/10/18 100 %
Chlorobenzéne 2018/10/18 101 %
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/18 102 %
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/18 103 %
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/18 101 %
Ethylbenzéne 2018/10/18 102 %
Styréne 2018/10/18 103 %
Toluéne 2018/10/18 100 %
Xylénes (o,m,p) 2018/10/18 101 %

1944967 SMG Blanc de méthode 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/18 99 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/18 99 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/18 95 %
D8-Toluene 2018/10/18 104 %
Benzéne 2018/10/18 <0.10 mg/kg
Chlorobenzéne 2018/10/18 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/18 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/18 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/18 <0.20 mg/kg
Ethylbenzéne 2018/10/18 <0.20 mg/kg
Styréne 2018/10/18 <0.20 mg/kg
Toluéne 2018/10/18 <0.20 mg/kg
Xylénes (o,m,p) 2018/10/18 <0.20 mg/kg

MRC: Un échantillon de concentration connue préparé dans des conditions rigoureuses par un organisme externe. Utilisé pour vérifier la justesse de la méthode.

Blanc fortifié: Un blanc, d’'une matrice exempte de contaminants, auquel a été ajouté une quantité connue d'analyte provenant généralement d'une deuxiéme source.

Utilisé pour évaluer la précision de la méthode.

Blanc de méthode: Une partie aliquote de matrice pure soumise au méme processus analytique que les échantillons, du prétraitement au dosage. Sert a évaluer toutes

contaminations du laboratoire.

Surrogate: Composé se comportant de fagon similaire aux composés analysés et ajouté a I’échantillon avant I'analyse. Sert a évaluer la qualité de I'extraction.

Réc = Récupération
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Une société du Groupe Bureau Veritas
o

Dossier Maxxam: B846231 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/19 Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que les données de contréle-qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes:

/
A ;A
Math. Lot

Mathieu Letourneau, B.Sc., Chimiste, Spécialiste scientifique

Maxxam a mis en place des procédures qui protégent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a
la section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque
division.
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PAM185691
No. de site: P-0015857-0-16-100

Votre # Bordereau: 11346, 11347
Attention: Marcilio Gama Coelho

VILLE DE QUEBEC
Service de I'Ingénierie
2000, boul. Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/10/29
# Rapport: R2407937
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B847790
Regu: 2018/10/22, 11:30

Matrice: SOL
Nombre d'échantillons recgus: 6

Datedel' Date

Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 3 2018/10/23 2018/10/24 QUE SOP-00210 MA400-HYD 1.1 R3 m
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 3 2018/10/26 2018/10/27 QUE SOP-00210 MA400-HYD 1.1 R3 m
HAM-Conservation au MeOH sur le terrain (1) 1 N/A 2018/10/25 QUE SOP-00202 MA.400-COV 2.0R4 m
HAM-Conservation au MeOH sur le terrain (1) 1 N/A 2018/10/26 QUE SOP-00202 MA.400-COV 2.0R4 m
Métaux extractibles totaux par ICP 3 2018/10/24 2018/10/24 QUE SOP-00132 MA.200-Mét. 1.2 R5 m
Métaux extractibles totaux par ICP 3 2018/10/26 2018/10/26 QUE SOP-00132 MA.200-Mét. 1.2 R5 m
Hydrocarbures aromatiques polycycliques 3 2018/10/23 2018/10/26 QUE SOP-00208 MA.400-HAP 1.1 R5 m
Hydrocarbures aromatiques polycycliques 3 2018/10/26 2018/10/26 QUE SOP-00208 MA.400-HAP 1.1R5 m

Remarques:

Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains parametres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, I'EPA et I’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives a la méthodologie, a I'assurance qualité et au
contréle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contrdles statistiques et respectent tous les critéres de CQ et les critéres de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, I'incertitude de mesure n’a pas été prise en
considération lors de la déclaration de la conformité a la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au colt réel de I'analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. |l n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel a Maxxam pour I'analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L'interprétation et |'utilisation des résultats sont sous I’entiére responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si
convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir I'exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse séche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.

Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si I'échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.

Le présent rapport ne doit pas étre reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.
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Une société du Groupe Bureau Veritas
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Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PAM185691
No. de site: P-0015857-0-16-100

Votre # Bordereau: 11346, 11347
Attention: Marcilio Gama Coelho

VILLE DE QUEBEC
Service de I'Ingénierie
2000, boul. Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/10/29
# Rapport: R2407937
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B847790
Regu: 2018/10/22, 11:30

Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.

Notez: Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.

(1) Aucune date d'extraction n'est fournie pour les analyses de F1/BTEX et COV lorsque les sols sont conservés dans le méthanol sur le terrain. La date d'extraction correspond a la
date d'échantillonnage a moins d'indication contraire.

Note : Les parametres inclus dans le présent certificat sont accrédités par le MDDELCC, a moins d’indication contraire.

clé de cryptage

Veuillez adresser toute question concernant ce certificat d'analyse a votre chargé(e) de projets
Alain Lemieux, Chargé de projets

Courriel: ALemieux@maxxam.ca

Téléphone (418)658-5784 Ext:7066451

Ce rapport a été produit et distribué en utilisant une procédure automatisée sécuritaire.
Maxxam a mis en place des procédures qui protegent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a la
section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque division.
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790
Date du rapport: 2018/10/29

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAP PAR GCMS (SOL)

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2690, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354

ID Maxxam FX5745 FX5746 FX5747
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/19 2018/10/19
# Bordereau 11346 11346 11346

Unités| A (B C |F-1-18-CF1A( LotCQ |F-1-18-CF1B| Lot CQ |[F-1-18-CF2 A|LDR| Lot CQ
% HUMIDITE | % [-]-]-] 32 [ wa | 68 | na | 88 [NA[ Na
HAP
Acénaphténe mg/kg | 0.1 10 [lele <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Acénaphtyléne mg/kg | 0.1 10 [lels <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Anthracéne mg/kg | 0.1 10 [lels <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Benzo(a)anthracene mg/kg|0.1| 1 e <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Benzo(a)pyrene mg/kg|0.1] 1 0 <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10] 1947305
Benzo(b)fluoranthene t mg/kg|0.1] 1 0 <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10] 1947305
Benzo(j)fluoranthéne t mg/kg|0.1] 1 0 <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10] 1947305
Benzo(k)fluoranthene * mg/kg|0.1| 1 e <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Benzo(b+j+k)fluoranthene mg/kg| - | - <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Benzo(c)phénanthréne mg/kg|0.1| 1 e <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Benzo(ghi)pérylene mg/kg|0.1| 1 e <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Chrysene mg/kg|0.1| 1 [ <0.10  |1947305| <0.10 |1947615| <0.10  |0.10| 1947305
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg|0.1| 1 I <0.10  [1947305| <0.10 |1947615| <0.10 |0.10{1947305
Dibenzo(a,i)pyrene mg/kg|0.1] 1 0 <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10] 1947305
Dibenzo(a,h)pyrene mg/kg (0.1 1 Y <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Dibenzo(a,l)pyrene mg/kg|0.1] 1 0 <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10] 1947305
7,12-Diméthylbenzanthracéne | mg/kg|0.1| 1 I8 <0.10 1947305 <0.10 [1947615| <0.10  |0.10|1947305
Fluoranthéne mg/kg | 0.1 10 [lele <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Fluorene mg/kg | 0.1 10 [lels <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg|0.1| 1 e <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
3-Méthylcholanthréne mg/kg|0.1] 1 0 <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10] 1947305
Naphtaléne mg/kg|0.1] 5 0 <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10] 1947305
Phénanthrene mg/kg|0.1] 5 0 <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10) 1947305
Pyréne mg/kg | 0.1 10 Jlele <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10) 1947305
2-Méthylnaphtaléne mg/kg (0.1 1 e <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
1-Méthylnaphtaléne mg/kg|0.1| 1 e <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
1,3-Diméthylnaphtaléne mg/kg|0.1| 1 e <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10| 1947305
2,3,5-Triméthylnaphtaléne mg/kg|0.1] 1 0 <0.10 1947305 <0.10 1947615 <0.10 0.10] 1947305
Récupération des Surrogates (%)
D10-Anthracéne | % [-]-]-] 75 [194730s| 77 |1947615| 75 [N/A[1947305
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
t Accréditation non existante pour ce parametre
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Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique

2690, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354
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HAP PAR GCMS (SOL)

ID Maxxam FX5745 FX5746 FX5747
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/19 2018/10/19
# Bordereau 11346 11346 11346

Unités F-1-18-CF1 A| LotCQ |F-1-18-CF1B| LotCQ |F-1-18-CF2 A[ LDR| Lot CQ
D12-Benzo(a)pyreéne % 68 1947305 72 1947615 67 N/A | 1947305
D14-Terphenyl % 81 1947305 87 1947615 82 N/A| 1947305
D8-Acenaphthylene % 74 1947305 79 1947615 74 N/A| 1947305
D8-Naphtalene % 75 1947305 81 1947615 75 N/A| 1947305
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot controle qualité
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790
Date du rapport: 2018/10/29

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAP PAR GCMS (SOL)

ID Maxxam FX5750 FX5750 FX5764 FX5765
Date d'échantillonnage 2018/10/16| 2018/10/16 | 2018/10/15| 2018/10/15
# Bordereau 11346 11346 11347 11347
F-2-18-CF1
Unités| A | B| C | F-2-18-CF1 Dup. de DUP-1-18 | TF-3-18-CF1| LDR| Lot CQ
Lab.
% HUMIDITE | % [-]-]-] 36 3.6 2.8 AR
HAP
Acénaphténe mg/kg (0.1 10 Kele <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
Acénaphtyléne mg/kg 0.1 10 el <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
Anthracéne mg/kg | 0.1 10 [l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1946297
Benzo(a)anthracene mg/kg|0.1| 1 e <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1946297
Benzo(a)pyréne mg/kg| 0.1 1 gIe <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
Benzo(b)fluoranthene t mg/kg| 0.1 1 gIe <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
Benzo(j)fluoranthéne * mg/kg|0.1| 1 K8 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 [0.10| 1946297
Benzo(k)fluoranthene ¥ mg/kg|0.1| 1 ke <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 |0.10| 1946297
Benzo(b+j+k)fluoranthene mg/kg| - | - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
Benzo(c)phénanthrene mg/kg| 0.1 1 gIe <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
Benzo(ghi)pérylene mg/kg|0.1| 1 K8 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 [0.10|1946297
Chrysene mg/kg|0.1| 1 Ky <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg|0.1| 1 Jle <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 |0.10( 1946297
Dibenzo(a,i)pyrene mg/kg|0.1| 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1946297
Dibenzo(a,h)pyréne mg/kg|0.1| 1 K8 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 [0.10| 1946297
Dibenzo(a,l)pyréne mg/kg|0.1| 1 Ko <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1946297
7,12-Diméthylbenzanthracéne [ mg/kg|0.1| 1 6l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 |0.10| 1946297
Fluoranthéne mg/kg (0.1 10 el <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
Fluoréene mg/kg | 0.1 10 [l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1946297
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg|0.1| 1 e <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
3-Méthylcholanthréne mg/kg|0.1| 1 Ky <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1946297
Naphtalene mg/kg|0.1| 5 WS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1946297
Phénanthréne mg/kg[0.1| 5 el <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
Pyréene mg/kg (0.1 10 el <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1946297
2-Méthylnaphtalene mg/kg|0.1| 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
1-Méthylnaphtalene mg/kg (0.1 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1946297
1,3-Diméthylnaphtaléne mg/kg|0.1| 1 I8 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 [0.10|1946297
2,3,5-Triméthylnaphtaléne mg/kg|0.1| 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1946297
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
Duplicata de laboratoire
N/A = Non Applicable
T Accréditation non existante pour ce parametre
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790
Date du rapport: 2018/10/29

VILLE DE QUEBEC
Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAP PAR GCMS (SOL)
ID Maxxam FX5750 FX5750 FX5764 FX5765
Date d'échantillonnage 2018/10/16 | 2018/10/16 | 2018/10/15 | 2018/10/15
# Bordereau 11346 11346 11347 11347
F-2-18-CF1
Unités F-2-18-CF1 Dup. de DUP-1-18 | TF-3-18-CF1| LDR| Lot CQ
Lab.
Récupération des Surrogates (%)
D10-Anthracene % 80 83 84 78 N/A| 1946297
D12-Benzo(a)pyreéne % 73 76 77 71 N/A [ 1946297
D14-Terphenyl % 89 93 91 87 N/A| 1946297
D8-Acenaphthylene % 84 87 87 81 N/A| 1946297
D8-Naphtalene % 81 84 85 79 N/A| 1946297
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
Duplicata de laboratoire
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790
Date du rapport: 2018/10/29

VILLE DE QUEBEC
Votre # du projet: PAM185691

Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HYDROCARBURES PAR GCFID (SOL)

ID Maxxam FX5745 FX5746 FX5747
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/19 2018/10/19
# Bordereau 11346 11346 11346
Unités| A | B | ¢ [F1-18-CF1A| Lotcq |F-1-18-CF1B| Lotcq |F-1-18-CF2A[LDR| LotcQ

% HUMIDITE | % [-]-]-] 32 | ~na| 68 | nva | 88 [nA] N
HYDROCARBURES PETROLIERS
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) | mg/kg[300[{ 700 BRI <100 [1947294] <100 [1947605| <100 |100|1947294
Récupération des Surrogates (%)
1-Chlorooctadécane | % [ -[-] -] 90 [1947204] 89  [1947605] 90  |n/A|1947294
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable

ID Maxxam FX5750 FX5764 FX5765

Date d'échantillonnage 2018/10/16 | 2018/10/15 | 2018/10/15

# Bordereau 11346 11347 11347

Unités| A | B | € | F-2-18-CF1 | DUP-1-18 |TF-3-18-CF1|LDR| LotcQ

% HUMIDITE | % [ -[-] -] 36 28 | 35  [nA] N/A

HYDROCARBURES PETROLIERS

Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) | mg/kg|300{ 700 [ERMd 130 <100 | <100 [100{1946293

Récupération des Surrogates (%)

1-Chlorooctadécane | % [ -[-] -] 109 120 | 101 [n/A| 1946293

LDR = Limite de détection rapportée

Lot CQ = Lot controle qualité

N/A = Non Applicable

Page 7 de 18

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2690, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354

2018/10/29 17:08

Tél.: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594



I\/Ia>(/am

Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790
Date du rapport: 2018/10/29

VILLE DE QUEBEC
Votre # du projet: PAM185691

Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAM PAR GC/MS (SOL)

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2690, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354

ID Maxxam FX5746 FX5750 FX5750
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/16 | 2018/10/16
# Bordereau 11346 11346 11346
F-2-18-CF1
Unités| A [ B | C|F-1-18-CF1B| Lot CQ | F-2-18-CF1 Dup. de LDR| Lot CQ
Lab.
% HUMIDITE | % [-]-]-] 68 | wa 3.6 AR
VOLATILS
Benzene mg/kg|0.2{0.5 <0.10 1947347 <0.10 <0.10 0.10( 1946711
Chlorobenzéne mg/kg (0.2 1 ¢ <0.20 1947347 <0.20 <0.20 0.20| 1946711
Dichloro-1,2 benzene mg/kg (0.2 1 [IE <0.20 1947347 <0.20 <0.20 0.20] 1946711
Dichloro-1,3 benzéne mg/kg(0.2] 1 iy <0.20 1947347 <0.20 <0.20 0.20]| 1946711
Dichloro-1,4 benzéne mg/kg(0.2] 1 iy <0.20 1947347 <0.20 <0.20 0.20]| 1946711
Ethylbenzéne mg/kg(0.2] 5 B¢ <0.20 1947347 <0.20 <0.20 0.20]| 1946711
Styréne mg/kg(0.2] 5 B <0.20 1947347 <0.20 <0.20 0.20]| 1946711
Toluéne mg/kg(0.2] 3 Kl 1.9 1947347 0.69 0.68 0.20( 1946711
Xylénes (o,m,p) T mg/kg|0.4| 5 B <0.20 1947347 <0.20 <0.20 0.20( 1946711
Récupération des Surrogates (%)
4-Bromofluorobenzéne % - - - 93 1947347 101 97 N/A| 1946711
D10-Ethylbenzene % -1 - - 69 1947347 102 106 N/A| 1946711
D4-1,2-Dichloroéthane % -1 - - 104 1947347 84 82 N/A [ 1946711
D8-Toluéne % -1 - - 103 1947347 105 102 N/A| 1946711
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
Duplicata de laboratoire
N/A = Non Applicable
t Accréditation non existante pour ce parametre
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/29 Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

METAUX EXTRACTIBLES TOTAUX (SOL)

ID Maxxam FX5745 FX5746 FX5747
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/19 2018/10/19
# Bordereau 11346 11346 11346
Unités| A | B C |[F-1-18-CF1A| LotCQ |F-1-18-CF1B| Lot CQ |F-1-18-CF2 A|LDR| Lot CQ

% HUMIDITE | % | - 32 | ~A | 68 | nva | 88 [naA] N/A
METAUX
Cadmium (Cd) mg/kg| 1.5 <0.50 1947324 <0.50 1947612 <0.50 0.50] 1947324
Chrome (Cr) mg/kg | 100 3.3 1947324 3.5 1947612 4.0 2.0 [ 1947324
Cuivre (Cu) mg/kg| 50 13 1947324 5.8 1947612 8.3 2.0 (1947324
Nickel (Ni) mg/kg| 50 3.7 1947324 3.9 1947612 4.2 1.0 | 1947324
Plomb (Pb) mg/kg| 50 <5.0 1947324 <5.0 1947612 <5.0 5.0 | 1947324
Zinc (Zn) mg/kg | 140 32 1947324 39 1947612 33 10 | 1947324
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contréle qualité
N/A = Non Applicable

ID Maxxam FX5750 FX5764 FX5765

Date d'échantillonnage 2018/10/16|2018/10/15| 2018/10/15

# Bordereau 11346 11347 11347

Unités| A | B C | F-2-18-CF1 | DUP-1-18 | TF-3-18-CF1|LDR| Lot CQ

% HUMIDITE | % [ -[-] -] 36 | 28 [ 35 [nA] wa
METAUX
Cadmium (Cd) mg/kg| 1.5 <0.50 <0.50 <0.50 0.50( 1946577
Chrome (Cr) mg/kg | 100 2.9 3.7 3.1 2.0 | 1946577
Cuivre (Cu) mg/kg| 50 7.3 8.2 5.5 2.0 | 1946577
Nickel (Ni) mg/kg | 50 3.2 4.2 2.8 1.0 | 1946577
Plomb (Pb) mg/kg| 50 <5.0 <5.0 <5.0 5.0 | 1946577
Zinc (Zn) mg/kg | 140 34 27 28 10 | 1946577
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/29 Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

REMARQUES GENERALES

Tous les résultats sont calculés sur une base seche excepté lorsque non-applicable.

A,B,C: Les criteres des sols proviennent de I'Annexe 2 du « Guide d'intervention-Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés.
MDDELCC, 2016. » et intitulé « Grille des critéres génériques pour les sols ».Les criteres des sols sont ceux de la province géologique des Basses-Terres
du Saint-Laurent.

Les criteres A et B pour I'eau souterraine proviennent de I'annexe 7 intitulé « Grille des criteres de qualité des eaux souterraines » du guide
d'intervention mentionné plus haut. A=Eau de consommation; B=Résurgence dans I'eau de surface

Ces références ne sont rapportées qu'a titre indicatif et ne doivent étre interprétées dans aucun autre contexte.
- = Ce composé ne fait pas partie de la réglementation.

HAP PAR GCMS (SOL)
Les résultats bruts non-arrondis sont utilisés dans le calcul du benzo(b+j+k)fluoranthéne. Ce résultat total est alors arrondi a deux chiffres significatifs.

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790
Date du rapport: 2018/10/29

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691

Votre # de commande: 3356753

Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
1946293 GG1 Blanc fortifié 1-Chlorooctadécane 2018/10/23 110 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/23 99 %
1946293 GG1 Blanc de méthode 1-Chlorooctadécane 2018/10/23 107 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/23 <100 mg/kg
1946297 VLP  Blanc fortifié D10-Anthracéne 2018/10/25 77 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/25 74 %
D14-Terphenyl 2018/10/25 87 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/25 80 %
D8-Naphtaléne 2018/10/25 78 %
Acénaphténe 2018/10/25 69 %
Acénaphtyléne 2018/10/25 70 %
Anthracéne 2018/10/25 71 %
Benzo(a)anthracéne 2018/10/25 60 %
Benzo(a)pyrene 2018/10/25 70 %
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/25 71 %
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/25 76 %
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/25 70 %
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/25 72 %
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/25 65 %
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/25 65 %
Chryséne 2018/10/25 60 %
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/25 65 %
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/25 58 %
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/25 55 %
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/25 72 %
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/25 73 %
Fluoranthéne 2018/10/25 69 %
Fluoréne 2018/10/25 71 %
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/25 67 %
3-Méthylcholanthréne 2018/10/25 73 %
Naphtaléne 2018/10/25 72 %
Phénanthréne 2018/10/25 67 %
Pyréne 2018/10/25 69 %
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/25 73 %
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/25 70 %
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/25 67 %
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/25 74 %
1946297 VLP  Blanc de méthode D10-Anthracéne 2018/10/25 87 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/25 80 %
D14-Terphenyl 2018/10/25 96 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/25 89 %
D8-Naphtaléne 2018/10/25 87 %
Acénaphténe 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Acénaphtyléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Anthracéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(a)anthraceéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(a)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/29 Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Chryséne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Fluoranthéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Fluoréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
3-Méthylcholanthréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Naphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Phénanthréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
1946577 JRC  MRC Cadmium (Cd) 2018/10/24 102 %
Chrome (Cr) 2018/10/24 98 %
Cuivre (Cu) 2018/10/24 102 %
Nickel (Ni) 2018/10/24 104 %
Plomb (Pb) 2018/10/24 101 %
Zinc (Zn) 2018/10/24 103 %
1946577 JRC  Blanc fortifié Cadmium (Cd) 2018/10/24 103 %
Chrome (Cr) 2018/10/24 105 %
Cuivre (Cu) 2018/10/24 107 %
Nickel (Ni) 2018/10/24 106 %
Plomb (Pb) 2018/10/24 102 %
Zinc (Zn) 2018/10/24 106 %
1946577 JRC  Blanc de méthode Cadmium (Cd) 2018/10/24 <0.50 mg/kg
Chrome (Cr) 2018/10/24 <2.0 mg/kg
Cuivre (Cu) 2018/10/24 <2.0 mg/kg
Nickel (Ni) 2018/10/24 <1.0 mg/kg
Plomb (Pb) 2018/10/24 <5.0 mg/kg
Zinc (Zn) 2018/10/24 <10 mg/kg
1946711 GG1 Blanc fortifié 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/25 95 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/25 99 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/25 82 %
D8-Toluene 2018/10/25 99 %
Benzéne 2018/10/25 100 %
Chlorobenzéne 2018/10/25 102 %
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/25 100 %
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/25 102 %
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/25 100 %
Ethylbenzéne 2018/10/25 104 %
Styréne 2018/10/25 102 %
Toluéne 2018/10/25 99 %
Xylénes (o,m,p) 2018/10/25 105 %
1946711 GG1 Blanc de méthode 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/25 98 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/25 103 %
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790
Date du rapport: 2018/10/29

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/25 80 %
D8-Toluene 2018/10/25 106 %
Benzéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Chlorobenzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Ethylbenzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Styréne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Toluéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Xylénes (o,m,p) 2018/10/25 <0.20 mg/kg

1947294 DP3  Blanc fortifié 1-Chlorooctadécane 2018/10/26 89 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/26 83 %
1947294 DP3  Blanc de méthode 1-Chlorooctadécane 2018/10/26 58 (1) %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/26 <100 mg/kg
1947305 VLP  Blanc fortifié D10-Anthracéne 2018/10/26 71 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/26 67 %
D14-Terphenyl 2018/10/26 81 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/26 71 %
D8-Naphtaléne 2018/10/26 70 %
Acénaphténe 2018/10/26 66 %
Acénaphtyléne 2018/10/26 68 %
Anthracéne 2018/10/26 69 %
Benzo(a)anthracéne 2018/10/26 59 %
Benzo(a)pyréne 2018/10/26 68 %
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/26 69 %
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/26 74 %
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/26 69 %
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/26 70 %
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/26 64 %
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/26 64 %
Chryséne 2018/10/26 60 %
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/26 64 %
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/26 55 %
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/26 52 %
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/26 68 %
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/26 68 %
Fluoranthéne 2018/10/26 67 %
Fluoréne 2018/10/26 69 %
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/26 61 %
3-Méthylcholanthréne 2018/10/26 74 %
Naphtaléne 2018/10/26 68 %
Phénanthréne 2018/10/26 67 %
Pyréne 2018/10/26 68 %
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/26 70 %
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/26 66 %
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/26 65 %
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/26 71 %
1947305 VLP  Blanc de méthode D10-Anthracéne 2018/10/26 55 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/26 52 %
D14-Terphenyl 2018/10/26 60 %
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/29 Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
D8-Acenaphthylene 2018/10/26 57 %
D8-Naphtaléne 2018/10/26 56 %
Acénaphténe 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Acénaphtyléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Anthracéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(a)anthraceéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(a)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Chryséne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Fluoréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
3-Méthylcholanthréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Naphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Phénanthréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg

1947324 JRC  MRC Cadmium (Cd) 2018/10/26 91 %
Chrome (Cr) 2018/10/26 88 %
Cuivre (Cu) 2018/10/26 89 %
Nickel (Ni) 2018/10/26 91 %
Plomb (Pb) 2018/10/26 92 %
Zinc (Zn) 2018/10/26 87 %
1947324 JRC  Blanc fortifié Cadmium (Cd) 2018/10/26 104 %
Chrome (Cr) 2018/10/26 105 %
Cuivre (Cu) 2018/10/26 106 %
Nickel (Ni) 2018/10/26 105 %
Plomb (Pb) 2018/10/26 105 %
Zinc (Zn) 2018/10/26 104 %
1947324 JRC  Blanc de méthode Cadmium (Cd) 2018/10/26 <0.50 mg/kg
Chrome (Cr) 2018/10/26 <2.0 mg/kg
Cuivre (Cu) 2018/10/26 <2.0 mg/kg
Nickel (Ni) 2018/10/26 <1.0 mg/kg
Plomb (Pb) 2018/10/26 <5.0 mg/kg
Zinc (Zn) 2018/10/26 <10 mg/kg
1947347 SMG Blanc fortifié 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/26 94 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/26 63 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/26 99 %
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790
Date du rapport: 2018/10/29

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
D8-Toluene 2018/10/26 103 %
Benzéne 2018/10/26 94 %
Chlorobenzéne 2018/10/26 84 %
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/26 71 %
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/26 80 %
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/26 77 %
Ethylbenzéne 2018/10/26 91 %
Styréne 2018/10/26 85 %
Toluene 2018/10/26 89 %
Xylénes (o,m,p) 2018/10/26 89 %
1947347 SMG Blanc de méthode 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/26 94 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/26 64 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/26 106 %
D8-Toluéne 2018/10/26 101 %
Benzéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Chlorobenzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Ethylbenzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Styréne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Toluéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Xylénes (o,m,p) 2018/10/26 <0.20 mg/kg
1947605 VLP  Blanc fortifié 1-Chlorooctadécane 2018/10/27 89 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/27 78 %
1947605 VLP  Blanc de méthode 1-Chlorooctadécane 2018/10/27 84 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/27 <100 mg/kg
1947612 JRC  MRC Cadmium (Cd) 2018/10/26 98 %
Chrome (Cr) 2018/10/26 99 %
Cuivre (Cu) 2018/10/26 101 %
Nickel (Ni) 2018/10/26 103 %
Plomb (Pb) 2018/10/26 101 %
Zinc (Zn) 2018/10/26 98 %
1947612 JRC  Blanc fortifié Cadmium (Cd) 2018/10/26 97 %
Chrome (Cr) 2018/10/26 97 %
Cuivre (Cu) 2018/10/26 98 %
Nickel (Ni) 2018/10/26 99 %
Plomb (Pb) 2018/10/26 98 %
Zinc (Zn) 2018/10/26 97 %
1947612 JRC  Blanc de méthode Cadmium (Cd) 2018/10/26 <0.50 mg/kg
Chrome (Cr) 2018/10/26 <2.0 mg/kg
Cuivre (Cu) 2018/10/26 <2.0 mg/kg
Nickel (Ni) 2018/10/26 <1.0 mg/kg
Plomb (Pb) 2018/10/26 <5.0 mg/kg
Zinc (Zn) 2018/10/26 <10 mg/kg
1947615 VLP  Blanc fortifié D10-Anthracéne 2018/10/26 65 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/26 64 %
D14-Terphenyl 2018/10/26 78 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/26 69 %
D8-Naphtaléne 2018/10/26 68 %
Acénaphténe 2018/10/26 64 %
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790
Date du rapport: 2018/10/29

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691

Votre # de commande: 3356753

Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
Acénaphtyléne 2018/10/26 64 %
Anthracéne 2018/10/26 67 %
Benzo(a)anthracéne 2018/10/26 64 %
Benzo(a)pyrene 2018/10/26 67 %
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/26 74 %
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/26 71 %
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/26 66 %
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/26 70 %
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/26 65 %
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/26 66 %
Chryséne 2018/10/26 65 %
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/26 68 %
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/26 69 %
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/26 63 %
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/26 68 %
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/26 57 %
Fluoranthéne 2018/10/26 64 %
Fluoréne 2018/10/26 69 %
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/26 69 %
3-Méthylcholanthréne 2018/10/26 68 %
Naphtaléne 2018/10/26 67 %
Phénanthréne 2018/10/26 62 %
Pyréne 2018/10/26 66 %
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/26 70 %
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/26 65 %
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/26 63 %
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/26 69 %

1947615 VLP  Blanc de méthode D10-Anthracéne 2018/10/26 74 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/26 70 %
D14-Terphenyl 2018/10/26 85 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/26 76 %
D8-Naphtaléne 2018/10/26 76 %
Acénaphténe 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Acénaphtyléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Anthracéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(a)anthraceéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(a)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Chryséne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Fluoranthéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Fluoréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847790 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/29 Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
3-Méthylcholanthréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Naphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Phénanthréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Pyréne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/26 <0.10 mg/kg

MRC: Un échantillon de concentration connue préparé dans des conditions rigoureuses par un organisme externe. Utilisé pour vérifier la justesse de la méthode.

Blanc fortifié: Un blanc, d’'une matrice exempte de contaminants, auquel a été ajouté une quantité connue d'analyte provenant généralement d'une deuxiéme source.
Utilisé pour évaluer la précision de la méthode.

Blanc de méthode: Une partie aliquote de matrice pure soumise au méme processus analytique que les échantillons, du prétraitement au dosage. Sert a évaluer toutes
contaminations du laboratoire.

Surrogate: Composé se comportant de fagon similaire aux composés analysés et ajouté a I’échantillon avant I'analyse. Sert a évaluer la qualité de I'extraction.
Réc = Récupération

(1) La récupération ou I'écart relatif (RPD) pour ce composé est en dehors des limites de contréle, mais I’'ensemble du contréle qualité rencontre les
critéres d’acceptabilité pour cette analyse
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Une société du Groupe Bureau Veritas
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Dossier Maxxam: B847790 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/29 Votre # du projet: PAM185691
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que les données de contréle-qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes:

9 WL ¢

David Provencher
L 2009134 g

STIPN

David Provencher, B.Sc., Chimiste, Analyste Senior

/

. P "
A3 £/ VA
Matd. 1. oo

Mathieu Letourneau, B.Sc., Chimiste, Spécialiste scientifique

Maxxam a mis en place des procédures qui protégent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a
la section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque
division.
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE

Attention: Marcilio Gama Coelho Votre # Bordereau: 11336

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/10/26
# Rapport: R2407471
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B847956
Regu: 2018/10/15, 10:00

Matrice: SOL
Nombre d'échantillons regus: 2

Datedel' Date

Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2 2018/10/24 2018/10/24 QUE SOP-00210 MA400-HYD 1.1 R3 m
HAM-Conservation au MeOH sur le terrain (1) 2 N/A 2018/10/25 QUE SOP-00202 MA.400-COV 2.0R4 m
Métaux extractibles totaux par ICP 2 2018/10/24 2018/10/25 QUE SOP-00132 MA.200-Mét. 1.2 R5 m
Hydrocarbures aromatiques polycycliques 2 2018/10/24 2018/10/25 QUE SOP-00208 MA.400-HAP 1.1R5 m

Remarques:

Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains parametres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, I'EPA et I’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives a la méthodologie, a I'assurance qualité et au
contréle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contrdles statistiques et respectent tous les critéres de CQ et les critéres de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, I'incertitude de mesure n’a pas été prise en
considération lors de la déclaration de la conformité a la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au colt réel de I'analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. |l n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel a Maxxam pour I'analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L'interprétation et |'utilisation des résultats sont sous I’entiére responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si
convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir I'exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse séche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.

Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si I'échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.

Le présent rapport ne doit pas étre reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.

Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.

Notez: Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.
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Une société du Groupe Bureau Veritas
o

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE

Attention: Marcilio Gama Coelho Votre # Bordereau: 11336

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/10/26
# Rapport: R2407471
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B847956
Regu: 2018/10/15, 10:00

(1) Aucune date d'extraction n'est fournie pour les analyses de F1/BTEX et COV lorsque les sols sont conservés dans le méthanol sur le terrain. La date d'extraction correspond a la
date d'échantillonnage a moins d'indication contraire.

Note : Les parametres inclus dans le présent certificat sont accrédités par le MDDELCC, a moins d’indication contraire.

clé de cryptage

Veuillez adresser toute question concernant ce certificat d'analyse a votre chargé(e) de projets
Alain Lemieux, Chargé de projets

Courriel: ALemieux@maxxam.ca

Téléphone (418)658-5784 Ext:7066451

Ce rapport a été produit et distribué en utilisant une procédure automatisée sécuritaire.
Maxxam a mis en place des procédures qui protegent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a la
section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque division.

Page 2 de 12

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2690, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354  Tél.: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594



I\/Ia>(/am

Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847956
Date du rapport: 2018/10/26

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAP PAR GCMS (SOL)

ID Maxxam FX6472 FX6473
Date d'échantillonnage 2018/10/10( 2018/10/10
# Bordereau 11336 11336

Unités| A [ B| C | TF-5-CF-1 | TF-5-CF-2 | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE | % [-]-T-1 59 | 68 [na]l na
HAP
Acénaphténe mg/kg| 0.1 10 [Elels <0.10 <0.10 0.10( 1946665
Acénaphtylene mg/kg| 0.1 10 [EKels <0.10 <0.10 0.10( 1946665
Anthracéne mg/kg| 0.1 10 [Kels <0.10 <0.10 0.10( 1946665
Benzo(a)anthracene mg/kg (0.1 1 Qe <0.10 <0.10 0.10| 1946665
Benzo(a)pyréne mg/kg|0.1| 1 [Rle <0.10 <0.10 |0.10| 1946665
Benzo(b)fluoranthéne t mg/kg|0.1( 1 [le <0.10 <0.10 [0.10| 1946665
Benzo(j)fluoranthéne * mg/kg|0.1( 1 [le <0.10 <0.10 [0.10| 1946665
Benzo(k)fluoranthene * mg/kg (0.1 1 e <0.10 <0.10 0.10| 1946665
Benzo(b+j+k)fluoranthene mg/kg| - | - <0.10 <0.10 [0.10| 1946665
Benzo(c)phénanthrene mg/kg|0.1| 1 JELE  <0.10 <0.10 |0.10| 1946665
Benzo(ghi)pérylene mg/kg(0.1] 1 e <0.10 <0.10 0.10( 1946665
Chrysene mg/kg (0.1 1 e <0.10 <0.10 0.10| 1946665
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg|0.1( 1 [le <0.10 <0.10 [0.10| 1946665
Dibenzo(a,i)pyréne mg/kg(0.1] 1 [l <0.10 <0.10 0.10( 1946665
Dibenzo(a,h)pyréne mg/kg(0.1] 1 [l <0.10 <0.10 0.10| 1946665
Dibenzo(a,l)pyréne mg/kg(0.1] 1 [l <0.10 <0.10 0.10| 1946665
7,12-Diméthylbenzanthracéne mg/kg|0.1| 1 I8 <0.10 <0.10 0.10| 1946665
Fluoranthéne mg/kg| 0.1 10 [EKele <0.10 <0.10 0.10( 1946665
Fluoréne mg/kg| 0.1 10 [EKele <0.10 <0.10 0.10( 1946665
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg(0.1] 1 0 <0.10 <0.10 0.10| 1946665
3-Méthylcholanthréne mg/kg (0.1 1 [Ie <0.10 <0.10 0.10| 1946665
Naphtaléne mg/kg (0.1 5 EEL <0.10 <0.10 0.10| 1946665
Phénanthrene mg/kg (0.1 5 EEL <0.10 <0.10 0.10| 1946665
Pyrene mg/kg| 0.1 10 [lels <0.10 <0.10 0.10| 1946665
2-Méthylnaphtaléne mg/kg|0.1| 1 [ElL <0.10 <0.10 0.10( 1946665
1-Méthylnaphtalene mg/kg|0.1| 1 [ElL <0.10 <0.10 0.10( 1946665
1,3-Diméthylnaphtaléne mg/kg|0.1]| 1 0 <0.10 <0.10 0.10| 1946665
2,3,5-Triméthylnaphtaléne mg/kg(0.1] 1 0 <0.10 <0.10 0.10| 1946665
Récupération des Surrogates (%)
D10-Anthracéne % - - - 77 77 N/A| 1946665
D12-Benzo(a)pyrene % - -] - 71 71 N/A | 1946665
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
T Accréditation non existante pour ce parametre
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847956
Date du rapport: 2018/10/26

VILLE DE QUEBEC
Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:

Votre # de commande: 3356753

Initiales du préleveur: SC

LAVIGERIE

HAP PAR GCMS (SOL)

ID Maxxam FX6472 FX6473
Date d'échantillonnage 2018/10/10( 2018/10/10
# Bordereau 11336 11336

Unités| A (B| C TF-5-CF-1 TF-5-CF-2 | LDR| Lot CQ
D14-Terphenyl % - - - 84 85 N/A | 1946665
D8-Acenaphthylene % - -] - 80 81 N/A| 1946665
D8-Naphtalene % - -1 - 78 78 N/A | 1946665

Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable

LDR = Limite de détection rapportée
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847956
Date du rapport: 2018/10/26

VILLE DE QUEBEC
Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:

LAVIGERIE

Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HYDROCARBURES PAR GCFID (SOL)

ID Maxxam FX6472 FX6473
Date d'échantillonnage 2018/10/10( 2018/10/10
# Bordereau 11336 11336

Unités| A | B C TF-5-CF-1 TF-5-CF-2 |LDR| Lot CQ
% HUMIDITE [ % | -|-] -] 59 | 68 [nAl na
HYDROCARBURES PETROLIERS
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) | mg/kg|300|700[EEM <100 | <100 | 100]1946649
Récupération des Surrogates (%)
1-Chlorooctadécane | % [ -[-] -] 8 | 88 [n/A|1946649
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847956
Date du rapport: 2018/10/26

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691

Adresse du site:

Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAM PAR GC/MS (SOL)

LAVIGERIE

ID Maxxam FX6472 FX6473
Date d'échantillonnage 2018/10/10 2018/10/10
# Bordereau 11336 11336

Unités| A [ B | C| TF-5-CF-1 TF-5-CF-2 | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE | % | -|-]-] 59 68 |[N/A| N/A
VOLATILS
Benzene mg/kg|0.2(0.5 <0.10 <0.10 0.10| 1946711
Chlorobenzene mg/kg (0.2 1 [lE <0.20 <0.20 |0.20(1946711
Dichloro-1,2 benzéne mg/kg|0.2| 1 W  <0.20 <0.20 (0.20| 1946711
Dichloro-1,3 benzéne mg/kg|0.2| 1 W  <0.20 <0.20 (0.20| 1946711
Dichloro-1,4 benzéne mg/kg|0.2( 1 k)  <0.20 <0.20 [0.20]| 1946711
Ethylbenzéne mg/kg (0.2 5 [EL <0.20 <0.20 0.20| 1946711
Styréne mg/kg|0.2| 5 B <0.20 <0.20 |0.20| 1946711
Toluéne mg/kg (0.2 3 [EL 1.5 5.4 0.20| 1946711
Xylénes (o,m,p) t mg/kg|0.4| 5 B <0.20 <0.20 0.20( 1946711
Récupération des Surrogates (%)
4-Bromofluorobenzene % - - - 93 95 N/A | 1946711
D10-Ethylbenzene % -1 - - 106 98 N/A [ 1946711
D4-1,2-Dichloroéthane % - - - 86 83 N/A | 1946711
D8-Toluéne % -1 - - 100 101 N/A [ 1946711

LDR = Limite de détection rapportée

Lot CQ = Lot contrdle qualité

N/A = Non Applicable

t Accréditation non existante pour ce parametre
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847956
Date du rapport: 2018/10/26

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

METAUX EXTRACTIBLES TOTAUX (SOL)

ID Maxxam FX6472 FX6473
Date d'échantillonnage 2018/10/10( 2018/10/10
# Bordereau 11336 11336

Unités| A B C TF-5-CF-1 TF-5-CF-2 | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE | % | -] -] -] 59 | 68 [na]l wa
METAUX
Argent (Ag) mg/kg| 2 20 <0.50 <0.50 0.50| 1946577
Arsenic (As) mg/kg| 6 | 30 <5.0 <5.0 5.0 | 1946577
Baryum (Ba) mg/kg [ 340 | 500 20 27 5.0 [ 1946577
Cadmium (Cd) mg/kg| 1.5 5 <0.50 <0.50 0.50( 1946577
Chrome (Cr) mg/kg | 100 [ 250 5.4 4.8 2.0 | 1946577
Cobalt (Co) mg/kg| 25 50 4.1 3.6 2.0 | 1946577
Cuivre (Cu) mg/kg| 50 | 100 9.2 7.1 2.0 | 1946577
Etain (Sn) mg/kg| 5 50 <4.0 <4.0 4.0 (1946577
Manganése (Mn) mg/kg | 1000 [ 1000 220 180 2.0 | 1946577
Molybdéne (Mo) mg/kg| 2 10 <1.0 <1.0 1.0 | 1946577
Nickel (Ni) mg/kg| 50 | 100 5.5 3.8 1.0 | 1946577
Plomb (Pb) mg/kg| 50 | 500 <5.0 <5.0 5.0 | 1946577
Sélénium (Se) mg/kg| 1 3 <1.0 <1.0 1.0 [ 1946577
Zinc (Zn) mg/kg| 140 | 500 37 35 10 | 1946577
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847956 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/26 Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

REMARQUES GENERALES

Tous les résultats sont calculés sur une base seche excepté lorsque non-applicable.

A,B,C: Les criteres des sols proviennent de I'Annexe 2 du « Guide d'intervention-Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés.
MDDELCC, 2016. » et intitulé « Grille des critéres génériques pour les sols ».Les criteres des sols sont ceux de la province géologique des Basses-Terres
du Saint-Laurent.

Les criteres A et B pour I'eau souterraine proviennent de I'annexe 7 intitulé « Grille des criteres de qualité des eaux souterraines » du guide
d'intervention mentionné plus haut. A=Eau de consommation; B=Résurgence dans I'eau de surface

Ces références ne sont rapportées qu'a titre indicatif et ne doivent étre interprétées dans aucun autre contexte.
- = Ce composé ne fait pas partie de la réglementation.

HAP PAR GCMS (SOL)
Les résultats bruts non-arrondis sont utilisés dans le calcul du benzo(b+j+k)fluoranthéne. Ce résultat total est alors arrondi a deux chiffres significatifs.

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847956
Date du rapport: 2018/10/26

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691

Adresse du site:

Votre # de commande: 3356753

LAVIGERIE

Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
1946577 JRC  MRC Argent (Ag) 2018/10/24 100 %
Arsenic (As) 2018/10/24 106 %
Baryum (Ba) 2018/10/24 98 %
Cadmium (Cd) 2018/10/24 102 %
Chrome (Cr) 2018/10/24 98 %
Cobalt (Co) 2018/10/24 104 %
Cuivre (Cu) 2018/10/24 102 %
Etain (Sn) 2018/10/24 105 %
Manganése (Mn) 2018/10/24 97 %
Molybdéne (Mo) 2018/10/24 102 %
Nickel (Ni) 2018/10/24 104 %
Plomb (Pb) 2018/10/24 101 %
Sélénium (Se) 2018/10/24 105 %
Zinc (Zn) 2018/10/24 103 %
1946577 JRC  Blanc fortifié Argent (Ag) 2018/10/24 103 %
Arsenic (As) 2018/10/24 107 %
Baryum (Ba) 2018/10/24 107 %
Cadmium (Cd) 2018/10/24 103 %
Chrome (Cr) 2018/10/24 105 %
Cobalt (Co) 2018/10/24 106 %
Cuivre (Cu) 2018/10/24 107 %
Etain (Sn) 2018/10/24 109 %
Manganése (Mn) 2018/10/24 106 %
Molybdéne (Mo) 2018/10/24 102 %
Nickel (Ni) 2018/10/24 106 %
Plomb (Pb) 2018/10/24 102 %
Sélénium (Se) 2018/10/24 105 %
Zinc (Zn) 2018/10/24 106 %
1946577 JRC  Blanc de méthode Argent (Ag) 2018/10/24 <0.50 mg/kg
Arsenic (As) 2018/10/24 <5.0 mg/kg
Baryum (Ba) 2018/10/24 <5.0 mg/kg
Cadmium (Cd) 2018/10/24 <0.50 mg/kg
Chrome (Cr) 2018/10/24 <2.0 mg/kg
Cobalt (Co) 2018/10/24 <2.0 mg/kg
Cuivre (Cu) 2018/10/24 <2.0 mg/kg
Etain (Sn) 2018/10/24 <4.0 mg/kg
Manganése (Mn) 2018/10/24 <2.0 mg/kg
Molybdéne (Mo) 2018/10/24 <1.0 mg/kg
Nickel (Ni) 2018/10/24 <1.0 mg/kg
Plomb (Pb) 2018/10/24 <5.0 mg/kg
Sélénium (Se) 2018/10/24 <1.0 mg/kg
Zinc (Zn) 2018/10/24 <10 mg/kg
1946649 GG1 Blanc fortifié 1-Chlorooctadécane 2018/10/24 103 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/24 98 %
1946649 GG1 Blanc de méthode 1-Chlorooctadécane 2018/10/24 90 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/24 <100 mg/kg
1946665 GG1 Blanc fortifié D10-Anthracéne 2018/10/25 65 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/25 64 %
D14-Terphenyl 2018/10/25 74 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/25 69 %
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847956
Date du rapport: 2018/10/26

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE

Votre # de commande: 3356753

Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
D8-Naphtaléne 2018/10/25 67 %
Acénaphténe 2018/10/25 60 %
Acénaphtyléne 2018/10/25 61 %
Anthracéne 2018/10/25 58 %
Benzo(a)anthracéne 2018/10/25 51 %
Benzo(a)pyrene 2018/10/25 61 %
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/25 61 %
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/25 69 %
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/25 61 %
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/25 63 %
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/25 55 %
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/25 57 %
Chryséne 2018/10/25 52 %
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/25 59 %
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/25 46 (1) %
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/25 43 (1) %
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/25 63 %
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/25 56 %
Fluoranthéne 2018/10/25 59 %
Fluoréne 2018/10/25 60 %
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/25 59 %
3-Méthylcholanthréne 2018/10/25 54 %
Naphtaléne 2018/10/25 62 %
Phénanthréne 2018/10/25 56 %
Pyréne 2018/10/25 60 %
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/25 62 %
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/25 60 %
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/25 59 %
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/25 65 %

1946665 GG1 Blanc de méthode D10-Anthracéne 2018/10/25 82 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/25 75 %
D14-Terphenyl 2018/10/25 90 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/25 86 %
D8-Naphtaléne 2018/10/25 83 %
Acénaphténe 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Acénaphtyléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Anthracéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(a)anthracéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(a)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Chryséne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B847956 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/26 Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités

7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Fluoranthéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Fluoréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
3-Méthylcholanthréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Naphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Phénanthréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Pyréne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/25 <0.10 mg/kg

1946711 GG1 Blanc fortifié 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/25 95 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/25 99 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/25 82 %
D8-Toluéne 2018/10/25 99 %
Benzéne 2018/10/25 100 %
Chlorobenzéne 2018/10/25 102 %
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/25 100 %
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/25 102 %
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/25 100 %
Ethylbenzéne 2018/10/25 104 %
Styréne 2018/10/25 102 %
Toluéne 2018/10/25 99 %
Xylénes (o,m,p) 2018/10/25 105 %

1946711 GG1 Blanc de méthode 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/25 98 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/25 103 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/25 80 %
D8-Toluene 2018/10/25 106 %
Benzéne 2018/10/25 <0.10 mg/kg
Chlorobenzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Ethylbenzéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Styréne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Toluéne 2018/10/25 <0.20 mg/kg
Xylénes (o,m,p) 2018/10/25 <0.20 mg/kg

MRC: Un échantillon de concentration connue préparé dans des conditions rigoureuses par un organisme externe. Utilisé pour vérifier la justesse de la méthode.

Blanc fortifié: Un blanc, d’'une matrice exempte de contaminants, auquel a été ajouté une quantité connue d'analyte provenant généralement d'une deuxiéme source.

Utilisé pour évaluer la précision de la méthode.

Blanc de méthode: Une partie aliquote de matrice pure soumise au méme processus analytique que les échantillons, du prétraitement au dosage. Sert a évaluer toutes

contaminations du laboratoire.

Surrogate: Composé se comportant de fagon similaire aux composés analysés et ajouté a I’échantillon avant I'analyse. Sert a évaluer la qualité de I'extraction.

Réc = Récupération

(1) La récupération ou I'écart relatif (RPD) pour ce composé est en dehors des limites de contréle, mais I'ensemble du contréle qualité rencontre les

criteres d’acceptabilité pour cette analyse
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Une société du Groupe Bureau Veritas
o

Dossier Maxxam: B847956 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/26 Votre # du projet: PAM185691
Adresse du site:  LAVIGERIE
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que les données de contréle-qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes:

/
A ;A
Math. Lot

Mathieu Letourneau, B.Sc., Chimiste, Spécialiste scientifique

Maxxam a mis en place des procédures qui protégent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a
la section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque
division.
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PEC180011
No. de site: P-0015857-0-16

Votre # Bordereau: 11327
Attention: Marcilio Gama Coelho

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/10/31
# Rapport: R2408454
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B848549
Regu: 2018/10/24, 10:30

Matrice: SOL
Nombre d'échantillons regus: 3

Datedel' Date

Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 3 2018/10/27 2018/10/30 QUE SOP-00210 MA400-HYD 1.1 R3 m
HAM-Conservation au MeOH sur le terrain (1) 1 N/A 2018/10/26 QUE SOP-00202 MA.400-COV 2.0R4 m
Métaux extractibles totaux par ICP 3 2018/10/29 2018/10/29 QUE SOP-00132 MA.200-Mét. 1.2 R5 m
Hydrocarbures aromatiques polycycliques 3 2018/10/27 2018/10/30 QUE SOP-00208 MA.400-HAP 1.1R5 m

Remarques:

Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains parametres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, I'EPA et I’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives a la méthodologie, a I'assurance qualité et au
contréle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contrdles statistiques et respectent tous les critéres de CQ et les critéres de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, I'incertitude de mesure n’a pas été prise en
considération lors de la déclaration de la conformité a la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au colt réel de I'analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. |l n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel a Maxxam pour I'analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L'interprétation et |'utilisation des résultats sont sous I’entiére responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si
convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir I'exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse séche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.

Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si I'échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.

Le présent rapport ne doit pas étre reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.

Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.

Notez: Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.
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Une société du Groupe Bureau Veritas
o

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PEC180011
No. de site: P-0015857-0-16

Votre # Bordereau: 11327
Attention: Marcilio Gama Coelho

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/10/31
# Rapport: R2408454
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B848549
Regu: 2018/10/24, 10:30

(1) Aucune date d'extraction n'est fournie pour les analyses de F1/BTEX et COV lorsque les sols sont conservés dans le méthanol sur le terrain. La date d'extraction correspond a la
date d'échantillonnage a moins d'indication contraire.

Note : Les parametres inclus dans le présent certificat sont accrédités par le MDDELCC, a moins d’indication contraire.

clé de cryptage

Veuillez adresser toute question concernant ce certificat d'analyse a votre chargé(e) de projets
Alain Lemieux, Chargé de projets

Courriel: ALemieux@maxxam.ca

Téléphone (418)658-5784 Ext:7066451

Ce rapport a été produit et distribué en utilisant une procédure automatisée sécuritaire.
Maxxam a mis en place des procédures qui protegent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a la
section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque division.
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B848549
Date du rapport: 2018/10/31

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAP PAR GCMS (SOL)

ID Maxxam FX9106 FX9110 FX9113
Date d'échantillonnage 2018/10/22(2018/10/22| 2018/10/22
# Bordereau 11327 11327 11327

Unités| A [ B| C | F-4-18-CF1 | F-4-18-CF2 | F-4-18-CF5A | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE | % | -[-]-] 24 10 9.1 [n/a] N/A
HAP
Acénaphténe mg/kg | 0.1 10 jElee <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1947782
Acénaphtylene mg/kg 0.1 10 glele <0.10 <0.10 <0.10 0.10]| 1947782
Anthracene mg/kg|0.1| 10 e <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1947782
Benzo(a)anthracéne mg/kg|0.1| 1 K8 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1947782
Benzo(a)pyrene mg/kg|0.1| 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1947782
Benzo(b)fluoranthene * mg/kg|0.1| 1 K8 <0.10 <0.10 <0.10 |0.10( 1947782
Benzo(j)fluoranthene + mg/kg|0.1| 1 JEle <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1947782
Benzo(k)fluoranthene * mg/kg|0.1| 1 JEle <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1947782
Benzo(b+j+k)fluoranthéne mg/kg| - | - <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1947782
Benzo(c)phénanthréne mg/kg (0.1 1 Ko <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1947782
Benzo(ghi)pérylene mg/kg| 0.1 1 gIe <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1947782
Chrysene mg/kg|0.1| 1 Iy <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1947782
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg|0.1| 1 K8 <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1947782
Dibenzo(a,i)pyréne mg/kg|0.1| 1 gIe <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1947782
Dibenzo(a,h)pyréne mg/kg|0.1| 1 K8 <0.10 <0.10 <0.10 |0.10|1947782
Dibenzo(a,l)pyréne mg/kg|0.1| 1 gIe <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1947782
7,12-Diméthylbenzanthracéne mg/kg|0.1| 1 Iy <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1947782
Fluoranthene mg/kg 0.1 10 glele <0.10 <0.10 <0.10 0.10]| 1947782
Fluoréne mg/kg 0.1 10 glele <0.10 <0.10 <0.10 0.10] 1947782
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg|0.1| 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10]| 1947782
3-Méthylcholanthréne mg/kg[0.1| 1 iy <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1947782
Naphtaléne mg/kg|0.1| 5 EElY <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1947782
Phénanthrene mg/kg [0.1| 5 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1947782
Pyrene mg/kg | 0.1 10 Jlels <0.10 <0.10 <0.10 0.10| 1947782
2-Méthylnaphtaléne mg/kg|0.1( 1 Ky <0.10 <0.10 <0.10 0.10( 1947782
1-Méthylnaphtalene mg/kg|0.1| 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10]| 1947782
1,3-Diméthylnaphtaléne mg/kg|0.1| 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10]| 1947782
2,3,5-Triméthylnaphtaléne mg/kg|0.1| 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 0.10]| 1947782
Récupération des Surrogates (%)
D10-Anthracéne % - - - 74 77 76 N/A (1947782
D12-Benzo(a)pyréne % | -|-| - 67 65 67 N/A| 1947782
D14-Terphenyl % - - - 82 87 85 N/A 1947782
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
T Accréditation non existante pour ce parametre

Page 3 de 12 2018/10/31 14:00

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2690, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354  Tél.: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594



I\/Ia>{/am

Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B848549
Date du rapport: 2018/10/31

VILLE DE QUEBEC
Votre # du projet: PEC180011

Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAP PAR GCMS (SOL)

ID Maxxam FX9106 FX9110 FX9113
Date d'échantillonnage 2018/10/22|2018/10/22 | 2018/10/22
# Bordereau 11327 11327 11327

Unités F-4-18-CF1 | F-4-18-CF2 | F-4-18-CF5A ( LDR| Lot CQ
D8-Acenaphthylene % 76 78 77 N/A| 1947782
D8-Naphtalene % 81 81 81 N/A | 1947782
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot controle qualité
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B848549
Date du rapport: 2018/10/31

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HYDROCARBURES PAR GCFID (SOL)

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2690, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354

ID Maxxam FX9106 FX9110 FX9113
Date d'échantillonnage 2018/10/22 | 2018/10/22| 2018/10/22
# Bordereau 11327 11327 11327

Unités| A | B C F-4-18-CF1 | F-4-18-CF2 | F-4-18-CF5A | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE [ % | -[-] -] 24 10 9.0 [Nn/a] N/A
HYDROCARBURES PETROLIERS
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) [ mg/kg[300] 700|088 <100 <100 <100 |100{1947781
Récupération des Surrogates (%)
1-Chlorooctadécane [ « [ -[-] -] = 82 84 [N/A| 1947781
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable

Page 5 de 12

2018/10/31 14:00

Tél.: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594




I\/Ia>{/am

Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B848549 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/31 Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAM PAR GC/MS (SOL)

ID Maxxam FX9110
Date d'échantillonnage 2018/10/22
# Bordereau 11327

Unités| A [ B | C | F-4-18-CF2 | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE [ % |-[-[-] 10 [nA] na
VOLATILS
Benzéne mg/kg[0.2(0.5 <0.10 0.10( 1947347
Chlorobenzéne mg/kg| 0.2 1 Ko <0.20 0.20( 1947347
Dichloro-1,2 benzene mg/kg|0.2| 1 I8 <0.20 0.20] 1947347
Dichloro-1,3 benzéne mg/kg|0.2| 1 Ie <0.20 0.20]| 1947347
Dichloro-1,4 benzene mg/kg|0.2| 1 Qle} <0.20 [0.20| 1947347
Ethylbenzéne mg/kg|0.2| 5 ] <0.20 |0.20| 1947347
Styréne mg/kg| 0.2 5 8 <0.20 0.20| 1947347
Toluéne mg/kg|0.2| 3 [Efe 1.9 0.20| 1947347
Xylénes (o,m,p) t mg/kg|0.4| 5 I8 <0.20 0.20( 1947347
Récupération des Surrogates (%)
4-Bromofluorobenzéne % - - - 93 N/A| 1947347
D10-Ethylbenzéne % - - - 69 N/A [ 1947347
D4-1,2-Dichloroéthane % - - - 98 N/A| 1947347
D8-Toluéne % - - - 104 N/A| 1947347
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
T Accréditation non existante pour ce paramétre
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B848549 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/31 Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

METAUX EXTRACTIBLES TOTAUX (SOL)

ID Maxxam FX9106 FX9110 FX9113
Date d'échantillonnage 2018/10/22(2018/10/22| 2018/10/22
# Bordereau 11327 11327 11327

Unités| A | B C F-4-18-CF1 | F-4-18-CF2 | F-4-18-CF5A | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE | % | - 24 | 10 | 91 [na] n/A
METAUX
Cadmium (Cd) mg/kg| 1.5 <0.50 <0.50 <0.50 0.50( 1947932
Chrome (Cr) mg/kg [ 100 2.2 17 <2.0 2.0 (1947932
Cuivre (Cu) mg/kg| 50 5.2 36 4.4 2.0 (1947932
Nickel (Ni) mg/kg | 50 2.0 32 1.7 1.0 | 1947932
Plomb (Pb) mg/kg| 50 <5.0 33 <5.0 5.0 11947932
Zinc (Zn) mg/kg | 140 22 69 22 10 | 1947932
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B848549 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/31 Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

REMARQUES GENERALES

Tous les résultats sont calculés sur une base seche excepté lorsque non-applicable.

A,B,C: Les criteres des sols proviennent de I'Annexe 2 du « Guide d'intervention-Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés.
MDDELCC, 2016. » et intitulé « Grille des critéres génériques pour les sols ».Les criteres des sols sont ceux de la province géologique des Basses-Terres
du Saint-Laurent.

Les criteres A et B pour I'eau souterraine proviennent de I'annexe 7 intitulé « Grille des criteres de qualité des eaux souterraines » du guide
d'intervention mentionné plus haut. A=Eau de consommation; B=Résurgence dans I'eau de surface

Ces références ne sont rapportées qu'a titre indicatif et ne doivent étre interprétées dans aucun autre contexte.
- = Ce composé ne fait pas partie de la réglementation.

HAP PAR GCMS (SOL)
Les résultats bruts non-arrondis sont utilisés dans le calcul du benzo(b+j+k)fluoranthéne. Ce résultat total est alors arrondi a deux chiffres significatifs.

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B848549
Date du rapport: 2018/10/31

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
1947347 SMG Blanc fortifié 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/26 94 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/26 63 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/26 99 %
D8-Toluene 2018/10/26 103 %
Benzéne 2018/10/26 94 %
Chlorobenzéne 2018/10/26 84 %
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/26 71 %
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/26 80 %
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/26 77 %
Ethylbenzéne 2018/10/26 91 %
Styréne 2018/10/26 85 %
Toluéne 2018/10/26 89 %
Xylénes (o,m,p) 2018/10/26 89 %
1947347 SMG Blanc de méthode 4-Bromofluorobenzéne 2018/10/26 94 %
D10-Ethylbenzéne 2018/10/26 64 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/10/26 106 %
D8-Toluene 2018/10/26 101 %
Benzéne 2018/10/26 <0.10 mg/kg
Chlorobenzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,2 benzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,3 benzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,4 benzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Ethylbenzéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Styréne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Toluéne 2018/10/26 <0.20 mg/kg
Xylénes (o,m,p) 2018/10/26 <0.20 mg/kg
1947781 SMG  Blanc fortifié 1-Chlorooctadécane 2018/10/30 99 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/30 106 %
1947781 SMG Blanc de méthode 1-Chlorooctadécane 2018/10/30 85 %
Hydrocarbures pétroliers (C10-C50) 2018/10/30 <100 mg/kg
1947782 GG1 Blanc fortifié D10-Anthracéne 2018/10/30 80 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/30 77 %
D14-Terphenyl 2018/10/30 95 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/30 83 %
D8-Naphtaléne 2018/10/30 86 %
Acénaphténe 2018/10/30 76 %
Acénaphtyléne 2018/10/30 76 %
Anthracéne 2018/10/30 77 %
Benzo(a)anthracéne 2018/10/30 74 %
Benzo(a)pyrene 2018/10/30 79 %
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/30 84 %
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/30 84 %
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/30 76 %
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/30 81 %
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/30 77 %
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/30 78 %
Chryséne 2018/10/30 78 %
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/30 79 %
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/30 73 %
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/30 65 %
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/30 79 %

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B848549
Date du rapport: 2018/10/31

VILLE DE QUEBEC

Votre # du projet: PEC180011

Votre # de commande: 3356753

Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/30 78 %
Fluoranthéne 2018/10/30 76 %
Fluoréne 2018/10/30 84 %
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/30 80 %
3-Méthylcholanthréne 2018/10/30 83 %
Naphtaléne 2018/10/30 83 %
Phénanthréne 2018/10/30 75 %
Pyréne 2018/10/30 78 %
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/30 85 %
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/30 79 %
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/30 75 %
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/30 82 %

1947782 GG1 Blanc de méthode D10-Anthracéne 2018/10/30 81 %
D12-Benzo(a)pyréne 2018/10/30 74 %
D14-Terphenyl 2018/10/30 91 %
D8-Acenaphthylene 2018/10/30 82 %
D8-Naphtaléne 2018/10/30 86 %
Acénaphténe 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Acénaphtyléne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Anthracéne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Benzo(a)anthracéne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Benzo(a)pyrene 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Benzo(b)fluoranthéne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Benzo(j)fluoranthéne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Benzo(k)fluoranthéne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Benzo(c)phénanthréne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Benzo(ghi)péryléne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Chryséne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracéne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,i)pyréne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,h)pyréne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Dibenzo(a,l)pyréne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
7,12-Diméthylbenzanthracéne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Fluoranthéne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Fluoréne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
3-Méthylcholanthréne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Naphtaléne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Phénanthréne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
Pyréne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
2-Méthylnaphtaléne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
1-Méthylnaphtaléne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
1,3-Diméthylnaphtaléne 2018/10/30 <0.10 mg/kg
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 2018/10/30 <0.10 mg/kg

1947932 DRL MRC Cadmium (Cd) 2018/10/29 103 %
Chrome (Cr) 2018/10/29 104 %
Cuivre (Cu) 2018/10/29 103 %
Nickel (Ni) 2018/10/29 108 %
Plomb (Pb) 2018/10/29 103 %
Zinc (Zn) 2018/10/29 105 %

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B848549 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/31 Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE (SUITE)

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
1947932 DRL  Blanc fortifié Cadmium (Cd) 2018/10/29 101 %
Chrome (Cr) 2018/10/29 102 %
Cuivre (Cu) 2018/10/29 101 %
Nickel (Ni) 2018/10/29 100 %
Plomb (Pb) 2018/10/29 100 %
Zinc (Zn) 2018/10/29 102 %
1947932 DRL Blanc de méthode Cadmium (Cd) 2018/10/29 <0.50 mg/kg
Chrome (Cr) 2018/10/29 <2.0 mg/kg
Cuivre (Cu) 2018/10/29 <2.0 mg/kg
Nickel (Ni) 2018/10/29 <1.0 mg/kg
Plomb (Pb) 2018/10/29 <5.0 mg/kg
Zinc (Zn) 2018/10/29 <10 mg/kg

MRC: Un échantillon de concentration connue préparé dans des conditions rigoureuses par un organisme externe. Utilisé pour vérifier la justesse de la méthode.

Blanc fortifié: Un blanc, d’'une matrice exempte de contaminants, auquel a été ajouté une quantité connue d'analyte provenant généralement d'une deuxiéme source.
Utilisé pour évaluer la précision de la méthode.

Blanc de méthode: Une partie aliquote de matrice pure soumise au méme processus analytique que les échantillons, du prétraitement au dosage. Sert a évaluer toutes
contaminations du laboratoire.

Surrogate: Composé se comportant de fagon similaire aux composés analysés et ajouté a I’échantillon avant I'analyse. Sert a évaluer la qualité de I'extraction.

Réc = Récupération
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Une société du Groupe Bureau Veritas
o

Dossier Maxxam: B848549 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/10/31 Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que les données de contréle-qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes:

A ;A
Mot Lotonnnian

Mathieu Letourneau, B.Sc., Chimiste, Spécialiste scientifique

Maxxam a mis en place des procédures qui protégent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a
la section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque
division.
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Une société du Groupe Bureau Veritas
o

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PEC180011
No. de site: P-0015857-0-16

Votre # Bordereau: 11327
Attention: Marcilio Gama Coelho

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/11/06
# Rapport: R2409747
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B849779
Regu: 2018/10/24, 10:30

Matrice: SOL
Nombre d'échantillons regus: 1

Datedel' Date

Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
HAM-Conservation au MeOH sur le terrain (1) 1 N/A 2018/11/01 QUE SOP-00202 MA.400-COV 2.0R4 m
Remarques:

Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains parametres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, I'EPA et I’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives a la méthodologie, a I'assurance qualité et au
contréle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contrdles statistiques et respectent tous les critéres de CQ et les critéres de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, I'incertitude de mesure n’a pas été prise en
considération lors de la déclaration de la conformité a la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au colt réel de I'analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. |l n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel a Maxxam pour I'analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L'interprétation et |'utilisation des résultats sont sous I’entiére responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si
convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir I'exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse séche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.

Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si I'échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.

Le présent rapport ne doit pas étre reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.

Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.

Notez: Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.

(1) Aucune date d'extraction n'est fournie pour les analyses de F1/BTEX et COV lorsque les sols sont conservés dans le méthanol sur le terrain. La date d'extraction correspond a la
date d'échantillonnage a moins d'indication contraire.

Note : Les parametres inclus dans le présent certificat sont accrédités par le MDDELCC, a moins d’indication contraire.
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PEC180011
No. de site: P-0015857-0-16

Votre # Bordereau: 11327
Attention: Marcilio Gama Coelho

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/11/06
# Rapport: R2409747
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B849779
Regu: 2018/10/24, 10:30

clé de cryptage

Veuillez adresser toute question concernant ce certificat d'analyse a votre chargé(e) de projets
Alain Lemieux, Chargé de projets

Courriel: ALemieux@maxxam.ca

Téléphone (418)658-5784 Ext:7066451

Ce rapport a été produit et distribué en utilisant une procédure automatisée sécuritaire.
Maxxam a mis en place des procédures qui protegent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a la
section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque division.
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B849779 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/11/06 Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

HAM PAR GC/MS (SOL)

ID Maxxam FY5735
Date d'échantillonnage 2018/10/22
# Bordereau 11327

Unités| A [ B | C| F-4-18 CF3 | LDR| Lot CQ
% HUMIDITE [ % [-]-]-] 99 [wna] na
VOLATILS
Benzéne mg/kg[0.2(0.5 <0.10 0.10( 1949379
Chlorobenzéne mg/kg| 0.2 1 Ko <0.20 0.20( 1949379
Dichloro-1,2 benzene mg/kg|0.2| 1 I8 <0.20 0.20] 1949379
Dichloro-1,3 benzéne mg/kg|0.2| 1 Ie <0.20 0.20] 1949379
Dichloro-1,4 benzene mg/kg|0.2| 1 Q] <0.20 [0.20| 1949379
Ethylbenzéne mg/kg (0.2 5 B <0.20 0.20| 1949379
Styréne mg/kg| 0.2 5 8 <0.20 0.20| 1949379
Toluéne mg/kg|0.2| 3 [Efe 1.1 0.20| 1949379
Xylénes (o,m,p) t mg/kg|0.4| 5 I8 <0.20 0.20( 1949379
Récupération des Surrogates (%)
4-Bromofluorobenzéne % - - - 94 N/A | 1949379
D10-Ethylbenzéne % - - - 70 N/A [ 1949379
D4-1,2-Dichloroéthane % - - - 97 N/A | 1949379
D8-Toluéne % - - - 102 N/A [ 1949379
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
N/A = Non Applicable
T Accréditation non existante pour ce paramétre
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B849779 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/11/06 Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

REMARQUES GENERALES

Tous les résultats sont calculés sur une base seche excepté lorsque non-applicable.

A,B,C: Les criteres des sols proviennent de I'Annexe 2 du « Guide d'intervention-Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés.
MDDELCC, 2016. » et intitulé « Grille des critéres génériques pour les sols ».Les criteres des sols sont ceux de la province géologique des Basses-Terres
du Saint-Laurent.

Les criteres A et B pour I'eau souterraine proviennent de I'annexe 7 intitulé « Grille des criteres de qualité des eaux souterraines » du guide
d'intervention mentionné plus haut. A=Eau de consommation; B=Résurgence dans I'eau de surface

Ces références ne sont rapportées qu'a titre indicatif et ne doivent étre interprétées dans aucun autre contexte.

- = Ce composé ne fait pas partie de la réglementation.

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse
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Une société du Groupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B849779 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/11/06 Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

RAPPORT ASSURANCE QUALITE

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
1949379 GG1 Blanc fortifié 4-Bromofluorobenzéne 2018/11/01 93 %
D10-Ethylbenzéne 2018/11/01 79 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/11/01 103 %
D8-Toluéne 2018/11/01 101 %
Benzéne 2018/11/01 65 %
Chlorobenzéne 2018/11/01 56 (1) %
Dichloro-1,2 benzéne 2018/11/01 49 (1) %
Dichloro-1,3 benzéne 2018/11/01 54 (1) %
Dichloro-1,4 benzéne 2018/11/01 52 (1) %
Ethylbenzéne 2018/11/01 61 %
Styréne 2018/11/01 58 (1) %
Toluéne 2018/11/01 59 (1) %
Xylénes (o,m,p) 2018/11/01 60 %
1949379 GG1 Blanc de méthode 4-Bromofluorobenzéne 2018/11/01 93 %
D10-Ethylbenzéne 2018/11/01 64 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2018/11/01 101 %
D8-Toluene 2018/11/01 102 %
Benzéne 2018/11/01 <0.10 mg/kg
Chlorobenzéne 2018/11/01 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,2 benzéne 2018/11/01 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,3 benzéne 2018/11/01 <0.20 mg/kg
Dichloro-1,4 benzéne 2018/11/01 <0.20 mg/kg
Ethylbenzéne 2018/11/01 <0.20 mg/kg
Styréne 2018/11/01 <0.20 mg/kg
Toluéne 2018/11/01 <0.20 mg/kg
Xylénes (o,m,p) 2018/11/01 <0.20 mg/kg

Blanc fortifié: Un blanc, d’'une matrice exempte de contaminants, auquel a été ajouté une quantité connue d'analyte provenant généralement d'une deuxiéme source.
Utilisé pour évaluer la précision de la méthode.

Blanc de méthode: Une partie aliquote de matrice pure soumise au méme processus analytique que les échantillons, du prétraitement au dosage. Sert a évaluer toutes
contaminations du laboratoire.

Surrogate: Composé se comportant de fagon similaire aux composés analysés et ajouté a I’échantillon avant I'analyse. Sert a évaluer la qualité de I'extraction.
Réc = Récupération

(1) La récupération ou I'écart relatif (RPD) pour ce composé est en dehors des limites de contréle, mais I'ensemble du contréle qualité rencontre les
criteres d’acceptabilité pour cette analyse
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Une société du Groupe Bureau Veritas
o

Dossier Maxxam: B849779 VILLE DE QUEBEC

Date du rapport: 2018/11/06 Votre # du projet: PEC180011
Votre # de commande: 3356753
Initiales du préleveur: SC

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que les données de contréle-qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes:

A ;A
Mot Lotonnnian

Mathieu Letourneau, B.Sc., Chimiste, Spécialiste scientifique

Maxxam a mis en place des procédures qui protégent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a
la section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque
division.
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Une société du Groupe Bureau Veritas
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Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PAM1585691
No. de site: P-0015857-0-16-100

Votre # Bordereau: 11346
Attention: Marcilio Gama Coelho

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/11/06
# Rapport: R2409748
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B849783
Regu: 2018/10/22, 11:30

Matrice: SOL
Nombre d'échantillons regus: 2

Datedel' Date

Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
HAM-Conservation au MeOH sur le terrain (1) 2 N/A 2018/11/01 QUE SOP-00202 MA.400-COV 2.0R4 m
Remarques:

Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains parametres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, I'EPA et I’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives a la méthodologie, a I'assurance qualité et au
contréle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contrdles statistiques et respectent tous les critéres de CQ et les critéres de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, I'incertitude de mesure n’a pas été prise en
considération lors de la déclaration de la conformité a la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au colt réel de I'analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. |l n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel a Maxxam pour I'analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L'interprétation et |'utilisation des résultats sont sous I’entiére responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si
convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir I'exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse séche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.

Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si I'échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.

Le présent rapport ne doit pas étre reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.

Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.

Notez: Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.

(1) Aucune date d'extraction n'est fournie pour les analyses de F1/BTEX et COV lorsque les sols sont conservés dans le méthanol sur le terrain. La date d'extraction correspond a la
date d'échantillonnage a moins d'indication contraire.

Note : Les parametres inclus dans le présent certificat sont accrédités par le MDDELCC, a moins d’indication contraire.

Page 1de 6

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2690, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354  Tél.: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594



I\/Ia>{/am

Une société du Groupe Bureau Veritas

Votre # de commande: 3356753
Votre # du projet: PAM1585691
No. de site: P-0015857-0-16-100

Votre # Bordereau: 11346
Attention: Marcilio Gama Coelho

VILLE DE QUEBEC

Service de I'Ingénierie

2000 boulevard Lebourgneuf
Québec, QC

CANADA G2K 0B8

Date du rapport: 2018/11/06
# Rapport: R2409748
Version: 1 - Finale

CERTIFICAT D'ANALYSES

# DE DOSSIER MAXXAM: B849783
Regu: 2018/10/22, 11:30

clé de cryptage

Veuillez adresser toute question concernant ce certificat d'analyse a votre chargé(e) de projets
Alain Lemieux, Chargé de projets

Courriel: ALemieux@maxxam.ca

T